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1. GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES

El Centro de Transferencia Tecnologica para la Capacitacioén e Investigacion en Control de
Emisiones Vehiculares (CCICEV), creado en el marco de la Ley No. 99 — 44 de los Centros de
Transferencia y Desarrollo de Tecnologias, publicada en el Registro Oficial No. 319 del martes 16
de noviembre de 1999, el mismo que se encuentra adscrito a la Escuela Politécnica Nacional con
autonomia administrativa, econémica y financiera, con personeria juridica ecuatoriana, de derecho

publico, con finalidad social y publica, sin fines de lucro.

El CCICEV-EPN tiene su domicilio principal, en la ciudad de Quito, Toledo s/n y Madrid,

junto al Instituto Junior College.

El CCICEV-EPN, tiene como objetivo realizar investigacion y capacitacion sobre el
comportamiento de los motores de combustion interna en las diferentes ciudades del pais, con el
objetivo principal de elevar la calidad de vida de los ecuatorianos, en base a proyectos de

investigacién que permiten el mejoramiento de la calidad ambiental.

El CCICEV-EPN, presta servicios de Laboratorio de Pruebas, capacita a la ciudadania en el
Control de Emisiones Vehiculares, desarrolla Proyectos de Investigacion conjuntamente con otros
entes de la Escuela Politécnica Nacional y para varias Instituciones Publicas y Privadas, fomenta una
cultura de calidad, lo que en los 16 afios de funcionamiento ha contribuido a salvaguardar la vida, la

salud, la integridad personal y el medio ambiente.

El CCICEV-EPN consolidado como un actor clave de la evaluacion de la conformidad, de la
realizacion de pruebas, ensayos en vehiculos y el desarrollo de proyectos de investigacion en el campo
de la contaminacién ambiental, tiene la visién de ser una entidad que genera confianza a sus clientes
y a la sociedad en general, implementando sistemas de calidad que le permitan alcanzar el

reconocimiento tanto a nivel nacional como internacional.

El CCICEV tiene los siguientes fines:
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Promover en la EPN la investigacion cientifica y tecnolégica en el campo de las emisiones
de origen vehicular;

Propiciar la creacion y/o el mejoramiento de laboratorios, talleres y otros medios idéneos
para la investigacion en la EPN;

Promover la integracion de investigadores en el area de las emisiones de origen vehicular,
tanto en la EPN como del Ecuador;

Establecer y mantener la cooperacion con la EPN y con las empresas privadas y publicas
nacionales y del exterior en el desarrollo de tecnologias;

Evaluar el impacto ambiental de la introduccién de nuevas tecnologias para el control de
emisiones de origen vehicular;

Impulsar el desarrollo cientifico, tecnologico y académico mediante la generacion y
difusion de conocimientos cientificos y técnicos avanzados a los diferentes actores de la
sociedad;

Participar en la bisqueda de soluciones a los requerimientos técnicos y tecnoldgicos que
planteen a la EPN los sectores productivos, sociales del pais y del exterior;

Disefiar proyectos de investigacion en el drea de la contaminacién de origen vehicular,
participar en su ejecucién y evalnacién;

Organizar eventos para la promocion de las actividades que realiza el CCICEV, sus
estrategias y resultados obtenidos;

Realizar eventos de capacitacion en area de la contaminacién ambiental de origen
vehicular, como de la seguridad y calidad de los vehiculos;

Participar conjuntamente con organismos, nacionales ¢ internacionales, empresas
publicas, privadas nacionales y extranjeras para la transferencia y adaptacion de
tecnologias que permitan disminuir el impacto ambiental de las emisiones de origen
vehicular;

Conocer el estado del desarrollo cientifico y tecnoldgico en el area de las emisiones de
origen vehicular, tanto a nivel nacional como internacional;

Colaborar con los organismos nacionales en la elaboracion de normas y reglamentos
téenicos tendientes a fortalecer el sistema de calidad ecuatoriano en el campo de las

emisiones de origen vehicular y la seguridad de los vehiculos;



| CONSULTORIA PARA LA
| REVISION Y VALIDACION DE LAS
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS

! VEHICULOS DE
Q EMERGENCIA CCICE

Ygrd” | LABORATORIO DE EMISIONES Y | Versién: 0

| REVISION VEHICULAR | Pagina: 8de 126 |

CODIGO:
» | CCICEV-LP-RET-02

14. Establecer y mantener la cooperacién con todas las unidades académicas de la EPN,
centros de Investigacion, para fortalecer las actividades que desarrollan tanto el CCICEV
como la EPN.

El CCICEV - EPN desde su creacion ha ejecutado varios programas de capacitacion y
proyectos de investigacion en control de emisiones vehiculares, varios estudios en eficiencia
energética, uso de combustibles alternativos, tecnologias alternativas, etc. Con toda la experiencia
adquirida se realiza la “CONSULTORIA PARA LA REVISION Y VALIDACION DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS VEHICULOS DE EMERGENCIA”,

Con fecha 19 de agosto de 2022 mediante Oficio No. CBDMQ-UM-DAL-2022-003-OF el
administrador de contrato Nro. 056-Dj-CBDMQ-2022, Ing. Dario Molina Padilla solicita los
siguiente: “Conforme los antecedente expuestos y de conformidad al término de recepcion contenido
en los términos de referencia, procedo a notificar a usted las observaciones negativas contenidas en
los documentos adjunto ESPECIFICACIONES TECNICAS de los vehiculos de emergencia, a fin de

que sean consideradas en el informe final e Observaciones a las Especificaciones Técnicas de los

Vehiculos de Emergencia.”
A lo cual se adjuntan los documentos:
e Observaciones a las Especificaciones Técnicas
e Justificacion Uso, Riesgo y Confiabilidad

Dentro del documento “Justificacion Uso, Riesgo y Confiabilidad” se realiza un analisis entre
las normas EN y NFPA, asi como, se muestra ¢l grado de confiabilidad entre los vehiculos de

fabricacion bajo norma EN y los de fabricacion bajo norma NFPA respecto de dafios presentados en:
e Fisuras en cabina.
e Fisuras estructura asiento posterior.

o Fallos en motor.
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De esta forma en el documento en mencion se indica “Como resultado tenemos que la
probabilidad de tener un daiio o desperfecto de un vehiculo con norma EN es mayor, motivo por el
cual los vehiculos con mayor exposicion a riesgos deben minimizar la posibilidad de generar fallos
durante su operacion en una intervencién.”, razén por la cual se acoge la recomendacién expuesta
en el documento “Justificacion Uso, Riesgo y Confiabilidad” y se actualizan las especificaciones para

cumplimiento de norma NFPA a los siguientes vehiculos:
e Unidades de rapida intervencién para incendios forestales
e Vehiculo de rescate (rescate pesado)
e Vehiculo de soporte logistico para combate de incendios (vehiculo escalera)
e Unidad comando de incidentes

También en el documento “Justificacién Uso, Riesgo y Confiabilidad” se indica respecto de
la adquisicion de ambulancias para la atencion pre hospitalaria lo siguiente “La adquisicion que se
llevara a cabo se realizara mediante un prbcedz’mz'enlo de contratacion publica nacional denominado
subasta inversa electrénica. En tal virtud, la normativa técnica aplicable al procedimiento para la
“Adquisicion de Ambulancias para la Atencién Pre hospitalaria”, sera bajo las recomendaciones de
la normativa nacional INEN 2512 AMBULANCIAS ESTRELLA DE LA VIDA”, por esta razén se
acoge la recomendacion y se actualiza la especificacién técnica para la adquisicién de ambulancias
para la atencion pre hospitalaria para cumplimiento acorde INEN 2512 Ambulancias estrella de la

vida.

1.2 INTRODUCCION

Con fecha 13 de julio de 2022 se firma el contrato No. 056-DJ-CBDMQ-2022 con el Cuerpo
de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, al cual comparecieron por una parte, el Cuerpo de
Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, CBDMQ, legal y debidamente representada por el
Ing. Juan Fernando Rodriguez Erazo, en su calidad de Director General Administrativo Financiero
del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, (E) de conformidad con la delegacion
conferida por el Jefe del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito, mediante
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Resolucién No. 032-JB-CBDMQ-2020, de fecha 19 de octubre de 2020 y Accion de personal No.
20210901BQ-ENC-0000000562, de 01 de octubre de 2021; y, por otra parte, Centro de Transferencia
Tecnologica Para La Capacitacion E Investigacion en Control de Emisiones Vehiculares — CCICEV,
con RUC: 1768111290001, legalmente representada por el Eco. Daniel Eduardo Fierro Leon, en
calidad de Director Ejecutivo del CCICEV, ENCARGADO C.C, segiin accion de personal Nro. EPN-
CCICEV-UTH-2020-027, de fecha 11 de noviembre del 2020.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

CONSULTORIA PARA LA REVISION Y VALIDACION DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA LOS VEHICULOS DE EMERGENCIA.

1.4 ALCANCE

Acorde a lo especificado en el contrato No. 056-DJ-CBDMQ-2022, el servicio de consultoria
se desarrollard para la revision y validacion de las especificaciones técnicas correspondientes a los

siguientes vehiculos de emergencia:
1. Adquisicion de Vehiculos contra incendios
2. Adquisicioén de Vehiculos de intervencion rapida forestal
3. Adquisicion de la Unidad de comando de incidentes
4. Adquisicion de Vehiculos para rescate y materiales peligrosos
5. Adquisicion de Ambulancias para atencion pre hospitalaria
6. Adquisicién de Vehiculos de Soporte Logistico para Combate de Incendios y de Rescate.

De donde se desprende un total de ocho (8) tipos de vehiculos a los cuales se realizara la

revision y validacion de las especificaciones técnicas, quedando de la siguiente manera:
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1. Vehiculo contra incendios

2. Vehiculo de intervencion rapida forestal

3. Unidad de comando de incidentes

4. Vehiculo para rescate ligero

5. Vehiculo de materiales peligrosos

6. Ambulancias para atencion pre hospitalaria

7. Vehiculo de Soporte Logistico para Combate de Incendios

8. Vehiculo de rescate pesado.

2. FUNDAMENTO TEORICO

La seleccidn de vehiculos se desarrolla en funcion de ciertos parametros definidos que estan

en relacion con la actividad que van a ejecutar.

Los aspectos necesarios a considerar para la seleccion de un vehiculo y que permitiran

disponer de un tren motriz adecuado son:

e El tipo de actividad: se defina la aplicacién del vehiculo, si es de pasajeros, carga o
vehiculo especial, lo cual permitirda determinar el peso bruto vehicular méximo

permitido.

e Ruta de operacion: con esto se determinan las pendientes méximas y rutas de
operacion, con la finalidad de obtener potencias minimas y vencer la resistencia al

rodamiento bajo cualquier condicién.

e Desempefio del vehiculo: se establecen pardmetros de carga maxima acorde a las

pendientes a transitar tomando en cuenta la economia de combustible.
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» Potencia maxima de motor: pardmetro con ¢l cual se asegura el movimiento de la carga
y del cual depende su capacidad de arranque en pendiente (startability) y habilidad de

ascenso en pendiente (gradeability).

e Normativa para la circulacion o construccion de vehiculos: esencial para la seleccion
de vehiculos, respetando, pesos, dimensiones, medio ambiente, velocidades maximas

permitidas. Para el caso de la presente consultoria se¢ tomaran en cuenta las normas
NFPA 1901 y EN 1846 partes 1,2 y 3.

2.1 TIPOS DE USO DE VEHICULOS

Se entendera por vehiculo, para efectos de la presente consultoria, a un vehiculo equipado con

motor destinado a circular por rutas y carreteras con o sin carroceria con al menos cuatro ruedas,

La seleccion de un vehiculo dependera del uso que se le quiera dar, asi como de la aplicacion
para la cual esta previsto y disefiado, a las diferentes configuraciones y aplicaciones se las conoce
como tipo de vehiculo (Normalizacién, Vehiculos automotores — Tipos - Términos y definiciones,
2008). '

Dentro de los tipos de vehiculos existentes podemos encontrar los siguientes:

Motocicletas, Tricimotos y Cuadriciclos
o Vehiculos de transporte de pasajeros

e Vehiculos de transporte de carga

e Vehiculos agricolas

e Vehiculos especiales

Para la presente consultoria, los vehiculos mas relevantes y que serdn objeto de anlisis, son
los contenidos dentro de la categoria de vehiculos especiales entre los cuales podemos encontrar entre

otros los siguientes:
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e Vehiculo tipo ambulancia: Vehiculo que puede ser del tipo transporte de pasajeros o

de carga y que estd orientado al hacia el transporte de enfermos o heridos, y que

dispongan de equipos especiales para tal fin.

e Vehiculo tipo motobomba: Vehiculo construido con propdsitos especiales y

acondicionados con equipos y herramientas para prestar auxilio en caso de

emergencias, incendios, accidentes o rescates.

o Vehiculo tipo camion canastilla: Vehiculo especial equipado con un sistema que

permite elevar personas y/o equipos a diferentes alturas segiin la necesidad.

e Vehiculo tipo griia movil: Vehiculo especial provisto de gria y estabilizadores para

brindar apoyo de fijacion y rescate en caso de emergencia.

e Vehiculo tipo Unidad de comando: Vehiculo disefiado con propositos especiales

para coordinar la logistica de operaciones de manera mévil, brindando soporte de radio

y telecomunicaciones en situaciones de emergencia que requieran traslado del

personal operativo.

e Vehiculo tipo manejo de sustancias peligrosas: Vehiculo disefiado para operaciones

especiales de emergencia en el manejo y control de situaciones de riesgo con

materiales peligrosos que requieren de proteccion adicional para su atencion.

2.2 VEHICULOS ESPECIALES O DE EMERGENCIA

Los vehiculos especiales o también llamados vehiculos de emergencia son vehiculos

empleados para brindar un servicio en caso de emergencia a la comunidad. Se puede decir que se los

conoce de forma generalizada como vehiculos los cuales constan de unidades de rescate y auxilio, al

igual que para brindar servicios de extincion de incendios. Estos vehiculos deben tener los medios

acusticos y opticos para poder ser identificados por la comunidad, al igual que equipos de

comunicacion para que se facilite ¢l trabajo a los profesionales que se encuentren al mando de

cualquier emergencia (Nadia Auz, 2013).
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Para la presente consultoria el &mbito de investigacion estara orientado en los servicios que

presta el Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito y por los cuales requiere de

vehiculos especiales que permitan desarrollar sus actividades de rescate.

Dentro de la gestién de emergencias que debe atender el Cuerpo de Bomberos del Distrito

Metropolitano de Quito se enumera a continuacion los diferentes controles que deben realizar:

Emergencia de incendio declarado de tipo estructural que requiere de la asistencia de

los vehiculos Auto Bomba, Auto Tanque y Ambulancia.

Emergencia referente a amago de incendio declarado de tipo estructural requiere de la

asistencia de los vehiculos Auto Bomba y Auto Tanque.

Emergencia referente a incendio de tipo vehicular requiere de la asistencia de los

vehiculos Auto Bomba y Auto Tanque.

Emergencia referente a rescate vehicular requiere de la asistencia de los vehiculos

Ambulancia y Unidad de rescate.

Emergencia referente a rescate en alturas tipo vertical requiere de la asistencia de los

vehiculos Unidad de Rescate y Ambulancia.

Emergencia referente a incendio forestal requiere de la asistencia de los vehiculos

Intervencion Rapida Forestal y Unidad de rescate.

Emergencia referente a incendio de materiales peligrosos requiere de la asistencia de

los vehiculos Materiales Peligrosos, Ambulancia y Unidad de rescate.

De esta forma tenemos que para cada distinto tipo de emergencia se debera tener un disefio y

configuracion diferente de los sistemas que conforman al vehiculo, asi como de la implementacién

de los distintos equipos que vendran producto del requerimiento de una necesidad especifica.
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2.3 EQUIPAMIENTO DE EMERGENCIA

Se entiende como emergencia un evento totalmente imprevisto que requiere de atencidn urgente ya
sea por causa de accidente o suceso inesperado. Entre los diferentes tipos de emergencia se mencionan
los siguientes: alarmas de incendios estructurales, forestales, fluviales, rescates, emergencia pre-

hospitalarias, de materiales peligrosos, entre otros.

Por tal razon, para atender y combatir satisfactoriamente estas eventualidades los vehiculos llamados
especiales o de emergencia constan de equipamientos especificos acorde a la necesidad o evento

suscitado.

El equipamiento seleccionado para cada tipo de emergencia deberd ser instalado o
transportado en cada tipo de vehiculo, este es un factor a tomar en cuenta en el disefio y seleccion del
vehiculo ya que el mismo debe tener la capacidad de movilizar el peso del equipamiento y cargas

vivas.

El Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito tiene la necesidad de enfrentar
diferentes tipos de emergencias, motivo por el cual se han establecido equipamientos especificos que

deberan ser implementados en diferentes vehiculos necesarios y atender dichos eventos eficazmente.

Existen diferentes tipos de equipamiento segiin el tipo de vehiculo especial seleccionado,

teniendo como ejemplo los siguientes equipos:

e Vehiculo tipo ambulancia: Los equipos que podemos encontrar en este tipo de

vehiculo entre otros son (Puebla, 2009):

Equipos para soporte vital basico

Equipos para soporte vital avanzado

Equipos de ventilacion y control de vias respiratorias.
Dispositivos manuales y automaticos de respiracion

Dispositivos de succion con ampolla para atencion a lactantes.

Y ¥V ¥V ¥V V¥V V¥V

Monitorizacion y desfibrilacion.
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» Dispositivos de inmovilizacion.
» Dispositivos de comunicacion.
» Equipo para la prevencion de lesiones.
e Vehiculo tipo motobomba: Los equipos que podemos encontrar en este tipo de
vehiculo entre otros son.
Bomba de agua.
Bomba de alta presion.
Cabestrante.
Mastil de iluminacion.
Monitor eléctrico o manual.

Generador.

Y ¥V ¥ Vv ¥ ¥V V¥

Sistemas de aire respirable.

e Vehiculo tipo ca_ﬁiiﬁn c_anaétiila: Los equipos que podemos encontrar en este tipo de
vehiculo entre otros son: .

Bomba de agua

Tanques de espuma.

Mastil telescopico

Generador

Escalera

Monitor eléctrico o manual

Carretes de ataque rapido.

Cabestrante.

YV ¥V ¥V ¥ ¥ V¥V ¥ VvV V¥V

Sistemas de ataque de espuma.
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Vehiculo tipo gria mévil: Los equipos que podemos encontrar en este tipo de

vehiculo entre otros son.

Tanque de agua.

Tanque espumogeno.

Bomba de agua.

Equipo hidraulico de desencarceramiento.
Graa.

Cabestrante.

Plataforma hidraulica.

Generador.

YV V¥V ¥V V¥V ¥ ¥V ¥ V V¥

Mastil telescopico.

Vehiculo tipo Unidad de comando: Los equipos que podemos encontrar en este tipo

de vehiculo entre otros son:

Sistemas de radio y telecomunicaciones.
Generador.

Puestos de operaciones (ordenadores).
Sistemas de lectura de mapas.

Sistemas de reuniones y video llamada.
Mastil telescopico.

Estacion meteorologica.

Sala de reuniones.

¥ ¥V ¥ ¥V Y Y VYV VYV V¥V

Area de cafeteria.

Vehiculo tipo manejo de sustancias peligrosas: Los equipos que podemos encontrar

en este tipo de vehiculo entre otros son:
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» Generador.

»> Bomba de agua.

» Tanque de agua.

» Tanque espumogeno.

» Sistema de sanitizacion.

» Mastil telescopico.

» Estacion metereolégica.

» Puestos de operaciones (ordenadores).

24 DISENO DE ESTRUCTURA VEHICULAR Y TIPOS DE MATERIALES

CONSTRUCTIVOS DE LA ESTRUCTURA - CARROCERIA

2.4.1 PARTES DE UN VEHICULO
Un vehiculo dispone de partes y sistemas que actiian conjuntamente con la finalidad de desempefiar

eficazmente las funciones para las cuales ha sido disefiado.

Entre las partes principales de un vehiculo se tiene: el chasis, la estructura, el tren motriz, el sistema
de transmision, sistema de frenos, sistema eléctrico, direccion, suspension, ademds de los sistemas de

seguridad activa y pasiva.

2.4.2 ESTRUCTURA VEHICULAR
Esta definida por el destino especifico para el cual ha sido disefiado y construido el vehiculo (carga
o pasajeros). En cada caso debe ofrecer el espacio, la seguridad y confort suficiente para ser utilizado

dentro de las regulaciones y normas establecidas en cada pais o region (Ever Rios, 2012)

Dependiendo de la finalidad para el cual fue disefiado un vehiculo especial de emergencia, su
estructura vehicular esta disefiada del tipo modular que son arquitecturas que permiten disefiar y

desarrollar modelos de diferentes segmentos y van ancladas al chasis del vehiculo de forma elastica
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conectada por consolas y muelles, esto con la finalidad de absorber esfuerzos torsionales que se

producen por el vehiculo en su desplazamiento. (Nadia Auz, 2013)

La estructura esta constituida de diferentes elementos y geometrias de acuerdo a lo establecido en los

manuales de carrozar del chasis con el objetivo de soportar las diferentes cargas de disefio que actiian

sobre el vehiculo debido a la instalacion del equipamiento.

La estructura se disefia en base a los siguientes puntos:

- Materiales utilizados en la estructura.

- Capacidad de carga.

- Distribucién de masa en los puntos de apoyo del vehiculo.

- Posicion del centro de masa.

- Espacio de supervivencia.

- Equipamiento de vehiculos especiales de emergencia.

Las técnicas y los materiales que se utilicen para la fabricacion de la estructura — carroceria,

asi como del vehiculo deben estar disefiados para protegerlo contra la corrosion, acumulacién de

agua, suciedad, materiales peligrosos y sustancias corrosivas tanto en la parte interna como en la parte

externa del vehiculo.

Los principales materiales constructivos de la estructura — carroceria son:

e Aluminio

e Acero inoxidable 316L

e Polimeros

e Copolimeros

e Acero galvanizado

e Poliuretano

e Fibras de vidrio revestidas de poliéster

e Entre otros.
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Estos materiales, asi como sus disefios varian en funcién de cada fabricante y del tipo de

aplicacion que se requiera para solventar cualquiera de las emergencias que se presenten.

La gran cantidad de materiales, aleaciones, disefios y equipamiento, dan como resultado una
variacion y diferencia de pesos en la estructura — carroceria, mismos que van a variar acorde a cada

fabricante.

2.5 SELECCION DE UN TREN MOTRIZ Y BASTIDOR

Lo primero es la metodologia para la seleccion de un tren motriz en funcién de un vehiculo
con una aplicacion definida, en este caso de acuerdo a la necesidad de la emergencia que va a asistir,
serd necesario establecer el algoritmo para la seleccion del tren motriz (M. Rafael and A. Lozano,

2009), se puede ver en un diagrama de flujo como se muestra en la Figura 1.

Lo primero son los “Datos de entrada”, estos datos son fundamentales para la seleccion del
tren motriz adecuado para las condiciones de uso del vehiculo, estos datos son:
e Peso bruto ﬁehicuiar
e Tipode camiﬁo (a;ltura éobré el nivel del mar y pendiente maxima de circulacion)
e Dimensiones de la unidad
e Numero de ejes
e Namero de neumaticos

Con estos datos se procede a determinar los neumaticos en niimero y su capacidad de carga,
se recomienda determinar una capacidad de carga asumiendo que el neumdtico estard en todo

momento con una carga de hasta el 80% de su capacidad real.

Se selecciona la transmision en funcion del peso bruto vehicular, considerando un torque

nominal.
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Se calcula la potencia estimada del motor en funcion de la resistencia aerodindmica a vencer,

esto es con el area frontal del vehiculo, también se debe tener en cuenta otros factores como: fuerza

por pendiente, fuerza de resistencia al rodamiento y fuerza de inercia.

El orden de los analisis se desarrollan como se muestra en el siguiente diagrama de flujo.

Datos de entrada

[ Seleccién de neumaticos )

Y
[ Seleccidn de la transmisidn )

2

f_’{ Calculo de la potencia estimads ]
Seleccidn del motor

[ Seleccidn del diferendsl }

"

d A7, Cumple veloddd
N méxdima

/

[ Calcula lavelodidad de arrangue ]

’ \'-\_\ Cumple capaddad de

arrangue
L 4

Algoritma para 1a seleccién de un tren motriz

[ Caleuialareserva de potenda }

AN
¢ /' " Cumple lareserva de
NS potencia

( Chlculo de la capacidad de azenso ]

X

", Cumple capaddad de
.. ascenso

v

[ Diagrama de velocidades Diagrama ]

de capacidad deastenio

FIN

Figura | Algoritmo para la seleccién de un tren motriz



CONSULTORIA PARA LA
REVISION Y VALIDACION DE LAS

| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS CODIGO:

= | CCICEV-LP-RET-02 |

|
| VEHICULOS DE 7
Q | EMERGENCIA s |
%ewd” LABORATORIO DE EMISIONES Y Version: 0

REVISION VEHICULAR Pagina: 22 de 126 |

Para la seleccion de un bastidor se requiere definir ciertos parametros entre los cuales se

encuentran:
e Batalla: es la distancia entre ¢jes.

s Altura de la parte inferior del chasis: este parametro influye sobre la altura del centro

de gravedad y el comportamiento acrodinamico.
e Diseflo aerodinamico
e Nivel de proteccion de la estructura
e Peso total del vehiculo, cargas a soportar por el tren motriz.
e Potencia del motor.

El desemperio de un vehiculo depende en gran manera de los elementos que conforman el tren
motriz, asi como de la pendiente critica por la que va a transitar y la carga maxima a transportar
(Mercedes Yolanda Rafel Morales, 1999).

De aqui que se determina la potencia maxima y los elementos que integraran el vehiculo y su

tren motriz.

Se requiere ademas determinar la capacidad de arranque en pendiente (startability) y habilidad
de ascenso en pendiente (gradeability), para garantizar la operacion y desempeiio del vehiculo en

condiciones reales (Mercedes Yolanda Rafel Morales, 1999).
Un tren motriz adecuado debe cumplir las siguientes caracteristicas:
e Capacidad de arranque en pendiente (startability).
o Habilidad de ascenso en pendiente (gradeability).

e Velocidad maxima.



B , CONSULTORIA PARA LA
| REVISION Y VALIDACION DE LAS .
| | ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS CODIGO: ;
VEHICULOS DE 47 | CCICEV-LP-RET-02
| i |
Y&mrd LABORATORIO DE EMISIONES Y  Version: 0|
=; REVISION VEHICULAR | Pégina: 23 de 126 |

e Aceleracion.
e Capacidad de carga.

El tren motriz esta conformado por:

Motor

Embrague

Transmision

Diferencial

e [lantas

2.6 FUERZAS QUE SE OPONEN AL MOVIMIENTO DE UN VEHICULO

Para la seleccion del tren motriz es indispensable definir la ruta mds critica por Ia cual el
vehiculo seleccionado va a operar por lo que se deben definir los porcentajes de pendientes maximas

para los cuales es requerida la potencia de motor.

La potencia de motor requerida se encuentra en base al célculo de las fuerzas que tiene que

vencer el vehiculo para lograr su desplazamiento.
Se consideran principalmente cuatro fuerzas a vencer para que el vehiculo avance.
e Fuerza aerodinamica
e Fuerza por pendiente
e Fuerza de resistencia al rodamiento

e Fuerza de inercia
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2.6.1 FUERZA AERODINAMICA

Considerada fuerza de arrastre, posee direccion horizontal y sentido contrario al movimiento

del vehiculo, esta fuerza se produce por la oposicién del aire al avance del cuerpo.

Esta fuerza es proporcional a la velocidad del vehiculo y a la superficie frontal (area) debido

a la resistencia del aire, a mayor velocidad, mayor es la fuerza del aire a vencer.

El calculo de la fuerza de arrastre se determina por la siguiente ecuacion:

1
Fa =E.Ca.Ro.S.v2

Donde:

Fa = Fuerza de arrastre aerodindmico

Ca = Coeficiente de arrastre

Ro = Densidad del éir'e_, valor réf;rq:lclia]. 1,2 .Iflﬁlgfr.nﬂ. .
S = Area frontal del Vehicﬁl.o

V = Velocidad del vehiculo

Tabla 1 Coefici
Madrinas, jaulas y bultos 0,95
Remolque doble, triple y plataformas | 0,85
:  Vehiculo normal 0,76
Con algunos aditamentos para desviar el aire 068
~ Con todos los aditamentos para desviar el aire | b 0,61

Fuente: (Mercedes Yolanda Rafel Morales, 1999)



F . CONSULTORIA PARA LA | ===
; REVISION Y VALIDACION DE LAS | ) "
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS 5 C?DIGO- :
| VEHICULOS DE <7 | CCICEV-LP-RET-02 |
! S s CCICEV. |
{ /s i = —
i LABORATORIO DE EMISIONES Y ' Version: 0 I
| REVISION VEHICULAR | Pagina: 25de 126 |

2.6.2 FUERZA POR PENDIENTE

Esta es una fuerza de oposicion que se presenta debido a la atraccién de la gravedad de la
tierra y es proporcional al seno del angulo formado entre la carretera y el plano horizontal y el peso
total de la unidad.

Esta fuerza se determina por la siguiente ecuacion:
Fp =W.sin x

Donde:

Fp = Fuerza debido a la pendiente

W = Peso del vehiculo

a = Angulo entre la pendiente y el plano horizontal, depende del porcentaje de pendiente, ruta

critica.
2.6.3 FUERZA DE RESISTENCIA AL RODAMIENTO

Esta fuerza se produce debido a la resistencia al rodamiento por la friccion causada por los
neumaticos al tener contacto con el piso, depende del peso total del vehiculo, la presion de inflado y

el coeficiente de deformacion.

Esta fuerza se determina con la siguiente ecuacion:
Fr=K.W.cos

Donde:

Fr =Fuerza de rodamiento

K = Coeficiente de resistencia al rodamiento

W = Peso del vehiculo
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a = Angulo entre la pendiente y el plano horizontal, depende del porcentaje de pendiente, ruta

critica.

a

retera en buen estado
Camino de tierra afirmado
Camino de tierra

Suelo baldio

Rastrojo seco

Tierra labrada
Arena y suelo muy suelto

Fuente: (Marques, 2008)

2.6.4 FUERZA DE INERCIA

: ..

0,03 2 0,05

0,0620,10
0,08 20,10

- 0,0420,06

0,1020,20

0,15a0,30

Esta fuerza se produce por la resistencia del cuerpo a moverse debido a la masa de los cuerpos

en rotacion, en este caso son los componentes de la cadena cinematica (cigiiefial, arbol de levas,

volante de motor ejes de trasmision, entre otros), esta masa inercial tiende a frenar los elementos en

rotacion.

Esta fuerza se determina con la siguiente ecuacion:

0,0
Fi=m.a.(1,04 +

Donde:
Fi = Fuerza de inercia
m = masa del vehiculo
= aceleracion del vehiculo

rt = relacion de paso de la transmision

2
7

6
)
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2.7 DETERMINACION DE LA POTENCIA REQUERIDA DEL MOTOR

La potencia requerida de motor requerida se determina resultado de la suma de las fuerzas

mencionadas multiplicado por la velocidad promedio del vehiculo.

La potencia requerida se determina primero con la sumatoria de las fuerzas que se oponen al

movimiento del vehiculo:
F=Fa+ Fp+ Fr + Fi
Y multiplicando por la velocidad promedio
P=F.V

Donde:

P = Potencia requerida

F = Fuerza resultante

V = Velocidad promedio
2.8 DESEMPENO DE LOS VEHICULOS EN CIUDADES DE ALTURA

Dentro del conocimiento tedrico - técnico se sabe que las condiciones atmosféricas afectan el
rendimiento de los motores de combustidn interna, es decir que el rendimiento de los motores es
diferente a lo especificado por el fabricante cuando se encuentran funcionando en una condicion

diferente a aquella en la que el fabricante recopild los datos del motor.

También existen diversos métodos para la compensacion de las pérdidas de potencia debido
a la altura geografica, entre ellos, configuracion del computador del vehiculo, configuraciones

especificas para ciudades de altura, sobre alimentacién por turbo compresor entre otros.

Existen estudios y documentacion técnica que sefialan parametros referenciales sobre la

pérdida de potencia de los motores en relacion a la altura geografica.
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En el Ecuador existia un Reglamento Técnico Ecuatoriano, el RTE INEN 038 del afio 2008,
mismo que a la fecha ya no esta vigente, sin embargo, dentro de este documento técnico en el punto
4. Requisitos, numeral 4.1.2.1, literal a.1 de dicho Reglamento Técnico, mencionaba un criterio de
consideracion para las pérdidas de potencia neta de motor debido a la altura sobre el nivel del mar y
mencionaba: “Se considera que para motores de aspiracion natural no requieren de descuento hasta
500 m sobre el nivel del mar (insnm), a partir de esa altura, hay que descontar un punto porcentual
por cada 100 m de altura. Para motores de aspiracion forzada, no requieren de descuento hasta 1

500 msnm, a partir de esa altura, hay que descontar un punto porcentual por cada 100 m de altura”.

Con el criterio del RTE INEN 038:2008 es posible realizar un andlisis tedrico sobre la
consideracion de la pérdida de potencia, teniendo que para la ciudad de Quito (2800 msnm), los
motores atmosféricos en teoria pueden perder hasta un 23% respecto de lo declarado por el fabricante
y los motores sobrealimentados en teoria pueden perder hasta un 13% respecto de lo declarado por el

fabricante.

Debido a que las estimaciones de perdida son de caracter tedrico, es necesario establecer una

metodologia de validacion que asegure el desempeiio de los vehiculos en altura.
2.9 NORMATIVA APLICABLE A VEHICULOS DE EMERGENCIA

El crecimiento de comercio internacional debido a la globalizacion, ha permitido la creacion
de normas y estandares para que se pueda garantizar que los elementos fabricados fuera o dentro de
una regidn, sean claborados mediante regularizaciones las cuales ofrecen que los mismos sean
confiables y realizados con responsabilidad social. Una norma o estandar es una regla a seguir, creada
por distintos organismos, los mismo que pueden ser nacionales, regionales o internacionales. Estas
reglas van aplicadas al proceso del producto o a ciertas caracteristicas técnicas del mismo. Por lo
tanto la normalizacion es un proceso que regula actividades realizadas por diferentes sectores del
mercado, pueden ser en el sector privado o piblico. Por otra parte ayuda a crear soluciones para poder
dar salida a problemas que se repiten constantemente en la produccion de algiin bien o en un servicio
(Nadia Auz, 2013)



] J CCICEV.
Y%’ = LABORATORIO DE EMISIONES Y _ Version:0

. CONSULTORIA PARA LA ; ' g
| REVISION Y VALIDACION DE LAS ‘ CODIGO: :
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS | : :
': VEHICULOS DE @77 | CCICEV-LP-RET-02 |

: REVISION VEHICULAR i Pgina: 29 de 126

En el caso de vehiculos especiales o de emergencia en forma complementaria al marco tedrico

y préctico para el disefio y dimensionamiento del vehiculo indicado en el presente trabajo se basan

en las siguientes normativas nacionales e internacionales:

NFPA (National Fire Protection Association): Las siglas NFPA significan National Fire
Protection Association, esta asociacién se cred en 1896 en Estados Unidos por la
determinacién de un grupo de encargados de compaiiias de seguros y han trabajado para
salvaguardar vidas y bienes de los efectos que pueden causar incendios y otros peligros con
fuego, esto se lo realiza a través de Cddigos de Naciones contra incendios. Las normas de la
NFPA son adoptadas en su mayor parte en territorios americanos, la mayoria de equipos
solicitados por los diferentes cuerpos de bomberos dentro de nuestro territorio tienen que ser
fabricados bajo estas normas. En el caso de los vehiculos especiales y aparatos de rescate una
de las razones para que estos sean normados bajo la NFPA es que esta estandariza y regulariza
las diferentes caracteristicas de sistemas, acoples, aparatos y demés objetos a ser tomados en
cuenta al momento de realizar el disefio de los mismos. Ademads se puede decir que esta norma
es la que tiene un mayor estudio y da mas sugerencias para realizar un disefio completo y que

sea 1til en caso de emergencias, por esta razén cada vez va aumentando su uso mundialmente.

Las normas NFPA aplicable para vehiculos de emergencia son:

1. NFPA 1901 Standard for Automotive Fire Apparatus: Esta norma define los requisitos
para los nuevos remolques y aparatos automotores contra incendios disefiados para
usarse en condiciones de emergencia para transportar personal y equipos y para apoyar

la supresion de incendios y la mitigacion de otras situaciones peligrosas.

2. NFPA 1906 Standard for Wildland Fire Apparatus: Esta norma define los requisitos
para los nuevos aparatos automotores contra incendios, incluidos los aparatos
equipados con un moédulo de extincion de incendios deslizable, disefiado

principalmente para apoyar las operaciones de extincion de incendios forestales.

Las normas europeas para vehiculos de emergencia son:
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3. UNE-EN 1846-1: Vehiculos contra incendios y de vehiculos auxiliares — Parte 1:

Nomenclatura y designacion.

4. UNE-EN 1846-2: Vehiculos contra incendios y de vehiculos auxiliares — Parte 2:

Requisitos comunes. Seguridad y prestaciones.

5. UNE-EN 1846-3: Vehiculos contra incendios y de vehiculos auxiliares — Parte 3:

Equipos instalados permanentemente. Seguridad y prestaciones.
Normas nacionales:
1. NTE INEN 2512 Ambulancias “Estrella de la vida. Requisitos™

Actualmente en el Ecuador no existen otras normas a parte de la NTE INEN 2512 ya sean de
aplicacion obligatoria 0 no para vehiculos de emergencia para bomberos, por lo que la presente
consultoria se desarrollara en torno a las normas anteriormente mencionadas como referencia para la

construccion de vehiculos.
3 DESARROLLO
3.1 LIMITACIONES EN LA DEFINICION DE PARAMETROS

Debido a la relacion que existe entre el tipo de vehiculo y equipamiento con respecto al peso
vehicular, se pueden encontrar en ¢l mercado diferentes disefios y aplicaciones por parte de los
fabricantes de vehiculos automotores, por esta razén es necesario determinar los parametros respecto

de la seleccion del tren motriz, que se dividen en:
e Parametros delimitados de acuerdo al tipo de uso del vehiculo o emergencia.

e Parametros estimados de las especificaciones técnicas en base a referencias del

mercado.

e Variables que no se pueden estimar en especificaciones técnicas minimas
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3.1.1 PARAMETROS DELIMITADOS DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo de emergencia y lugar de uso

» Equipamiento: pardmetro ya definido conjuntamente con el cuerpo de

bomberos de la ciudad de Quito.

» Tipo de camino: Los vehiculos objeto de la presente consultoria deberdn tener
la capacidad de desplazarse por todo el territorio ecuatoriano desde cero hasta
una altura de 3000 metros sobre el nivel del mar por rutas y carreteras con

pendientes de hasta el 25%.

» Dimensiones: Los vehiculos objeto de la presente consultoria al ser adquiridos
por el Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de Quito y ser esta ciudad el punto
principal de operacion de los mismos, no deberan exceder las dimensiones
descritas en la Ordenanza Metropolitana No. 147, misma que describe las
dimensiones méximas de los vehiculos pesados que se desplazaran por las rutas

y carreteras de la ciudad.

» Nimero de ejes: se definird conjuntamente con el Cuerpo de Bomberos del
Distrito Metropolitano de Quito conforme la necesidad y uso esperado del

vehiculo.

* En el punto seleccion del neumatico: Se pueden estimar los neuméticos a utilizarse en

cuanto a:

» Su disefio de construccion: mismo que debe ser del tipo “Radial”, pues este
tipo de construccion asegura que no exista una deformacién inadecuada del
neumatico en carretera en todo momento permitiendo una adecuada adherencia

del mismo.
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Se puede estimar la potencia en funcion de:

>

Dimensiones estimadas del vehiculo: Pueden estar acorde a los requerimientos
del Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito o enmarcados

dentro de la Ordenanza metropolitana No. 147.

Densidad del aire: Al ser vehiculos que deben tener la capacidad de desplazarse
por todo el territorio ecuatoriano estos vehiculos deben recorrer zonas cuya

densidad del aire se encuentre entre 1,2y 0,85 [kg/m?]

Coeficientes de resistencia a la rodadura: El coeficiente a tomar en cuenta para
los tipos de vehiculos objeto de la consultoria correspondera al coeficiente
respectivo para caminos de tierra como lugar critico por el que tendran que

transitar.

Coeficiente de arrastre: Este valor se tomara para vehiculos normales sin

aditamentos para desviar el aire.
Pendiente: La pendiente definida para los analisis sera del 25%.

Capacidad de aceleracion del vehiculo: se utilizaran parametros de acuerdo a

estudios experimentales.

Velocidad promedio: Este dato se desarrollard tomando en cuenta los limites
de velocidad permitidos en el Ecuador, esto debido a que se va a estimar un

valor minimo de potencia.

3.1.2 PARAMETROS ESTIMADOS DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Conforme se establece en el marco tedrico se puede definir lo relacionado a las variables en

el acdpite anterior sefialado y el resto de variables se determinaran conforme el diseiio del vehiculo.
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Una vez establecidos los pardmetros, cada proveedor deberé disefiar o proponer el vehiculo

que pueda cumplir con las necesidades conforme a su equipamiento y un adecuado proceso de

seleccion del tren motriz, de esta manera se han definido especificaciones técnicas minimas, las cuales

constituyen un referente sobre las cuales se dimensionara por el proveedor del vehiculo, estas son:

> Peso bruto vehicular: Se estima en funcién de los equipamientos definidos y

vehiculos que cuentan con funciones similares en el mercado, pudiendo

establecer un peso minimo que podria tener el vehiculo.

Nimero de neumdticos: Este parametro no se puede definir debido a que el
total de las dimensiones de los neumaticos los selecciona el fabricante ya que
en el mercado existe gran variedad de dimensiones de perfiles de neumaticos
en cuanto a su altura de perfil y ancho, asi como capacidades de carga. Los
fabricantes utilizan perfiles de neumaticos diferentes de acuerdo a sus disefios
ya que van a variar sus capacidades de carga, y se debe garantizar un proceso

de participacion libre.

Neumaticos: Su dimension en el “RIN”: no se puede estimar, la seleccion del
neumatico la realizaré el fabricante en funcién de la tipologia, condiciones de
terreno a desempeiiarse, seguridad, etc., para los vehiculos medianos no se
recomienda estimar esta dimensién debido a que existen varios constructores
de vehiculos que utilizan varias medidas gracias a las diferentes categorias y

aplicaciones que utilizan, para vehiculos medianos este parametro debe quedar

abierto.

Seleccionar la transmisién: No es posible estimar la configuracién de la
transmision, pues este punto depende de la circunferencia del neumatico, de la
relacion de paso del ultimo engranaje de la caja de cambios, relacién de paso
del diferencial, lo cual orienta a desarrollar un disefio especifico por lo que no
es factible si se busca tener un proceso de participacién libre, ya que los disefios

difieren de cada fabricante.



| CONSULTORIAPARALA [ |
| REVISION Y VALIDACION DE LAS o
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS ! CODIGO: ;_
s desil s 77 | CCICEV-LP-RET-02 |

EERGENCI CCICEV. | |
LABORATORIO DE EMISIONES Y Version: 0|
REVISION VEHICULAR Pagina: 34 de 126 |

» Cilculo de la capacidad de arranque en pendiente: No es posible estimar
este parametro para colocarlo en la especificacion técnica ya que depende de
disefios especificos de relacion de paso de diferencial, relacion de paso de la
primera velocidad, revoluciones por kilémetro del neumatico (depende del
perfil), lo cual orienta a desarrollar un disefio especifico por lo que no es
factible si se busca tener un proceso de participacion libre, ya que los disefios

difieren de cada fabricante.

Este pardmetro se puede controlar de manera indirecta mediante una prueba
fisica en una ruta establecida, como se indica en el punto 2.5 del presente

documento.

» Cilculo de la capacidad de ascenso: No es posible estimar este parametro
para colocarlo en la especificacién técnica ya que depende de disefios
especificos, por lo que no es factible si se busca tener un proceso de

participacion libre, ya que los disefios difieren de cada fabricante.

Este parametro se puede controlar de manera indirecta mediante una prueba
fisica en una ruta establecida, como se indica en el punto 2.5 del presente

documento.

Como se puede observar en este punto existen parametros que no son posibles estimar debido
a que se requiere de un disefio especifico, motivo por el cual establecer valores fijos no va a permitir
una libre participacion de oferentes dentro del proceso de contratacién, razén por la cual serd
necesario entregar los pardmetros minimos para que sea cada fabricante el que realice los disefios en

funcion de las necesidades indicadas en las especificaciones técnicas minimas.

Se debe sefialar que bajo esta metodologia se prioriza la existencia del equipamiento requerido
para cada tipo de emergencia y el adecuado disefio del vehiculo para el funcionamiento en la realidad
de la localidad con los pardmetros como aceleracion, arrancabilidad en pendientes, carga y otros es

responsabilidad del proveedor.
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4 DETERMINACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS VEHICULOS DE
EMERGENCIA

Los vehiculos objeto de la presente consultoria estan orientados a diferentes usos y

aplicaciones por lo que se describird el equipamiento minimo de cada uno.

4.1 DEFINICIONES DE LOS PARAMETROS DELIMITADOS PARA LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS
4.1.1 EQUIPAMIENTO DE CADA UNIDAD

Una vez revisadas las especificaciones de los vehiculos, cada tipo de vehiculo posee el

siguiente equipamiento definido para su aplicacion.

4.1.1.1 VEHICULO CONTRA INCENDIOS

Ta bla 3. Unidad Vehlculo Contra mcend1os

- Parametros : Especificacién técnica vahdada

EQUIPAMIENTO ESPECIAL
23 : CABINA o
Diseiio La cabina deber4 estar en concordancia de fabricacioén de las normas de seguridad, |
' resistencias, ocupacidn, entre otras, acorde al pais de construccién y aplicacion
internacional. ' '

Dispondra de asideros o sujetadores en los lados, peldafios metalicos antideslizantes

de acceso en los lados, de tal forma que permita un ingreso de minimo tres puntos

de apoyo.

Debe estar térmica y acusticamente aislada, para mejorar la comodidad de sus
_ _ | ocupantes,

Normativa La construccién de la cabina deberd ser acorde a la normativa internacional
aplicable del pais de fabricacion, que permita su utilizacién en la fabricacién de
vehiculos contraincendios en satisfaccion de al menos la norma NFPA 1901 o EN

- 1846. Debera cumplir con los niveles méximos de seguridad establecidos para el -
tipo y modelo de cabina propuesta, en conformidad de las normas anticolisién como
minimo ECE-R29/02, SAE J2420 o SAE J2422.

' El confort y comodidad que la cabina brmdaré a sus ocupantes deber4 cumplir con
minimo lo siguiente:

e Aire acondicionado original de fabrica o instalado en concordancia con
Equipamiento de la las normas aplicables para satisfacer el volumen interior de la cabina
. cabina propuesta, serd capaz de enfriar al menos desde una temperatura ambiente
exterior promedio de 40° Celsius hasta una temperatura de promedio en el
interior de la cabina de 17° Celsius con al menos el 50% de humedad en
30 minutos y deber4 ser capaz de mantener una temperatura de confort
interior de al menos 17-22 grados Celsius.
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e Dispondra de un sistema con camara de retro resistente al polvoyla
humedad que incluya al menos una pantalla de visualizacion a color.

SISTEMA DE CARGA ELECTRICO
La capacrdad de corriente sera de minimo 150 A, amperaje que debera estar acorde
a los requisitos de la norma NFPA 1901 o EN 1846 y debera abastecer sin
inconvenientes toda la carga de los equipos instalados en el vehiculo.
Al menos debera disponer de 2 baterias herméticamente selladas y libres de
mantenimiento.

El vehiculo dispondra de un sistema de arranque rapido que garantizara una rapida

salida, evitando pérdidas de tiempo y posibles dafios del vehiculo, disefiado para
vehiculos de emergencia, y que dispondra de minimo las siguientes capacidades:
Podra registrar la actividad del cargador, para un andlisis de carga. Podra soportar
cargas parasitarias sin voltaje de elevacion. Dispondra de seleccion de voltaje

. manual o automatico.

La capacidad actual de corriente sera de minimo 50 A,

El peso sera de maximo 9 kg.

Dispondra de un expulsador automatico al arranque del motor y dispondra de
minimo las siguientes caracteristicas:

Dispondra de indicador de conexion y carga de alta intensidad.

Dispondra de pantalla de voltaje y corriente.

' La alimentacion de corriente alterna serd de maximo 120 V.

El peso serd de maximo 1,5kg,
 CARROCERIA
Minimo 1700 galones de agua -

s Dlspondré de minimo 5 compartnncntos 2 en cada lado y uno posterior para

| Compartimentos

" ubicacion de la bomba, en aluminio o su equivalente de minimo 3 mm.

Los 2 compartimentos delanteros 1 en cada lateral deberan ser independientes y

~ ubicados en la parte delantera de la carroceria, debera contar con el espacio para

colocar la llanta de emergencia y sujetar los mangotes de succion, con una porta
herramientas corredizo. Deberé tener un volumen minimo de 4,5 metros citbicos.
Los 2 compartimentos traseros uno en cada lateral deberan ser independientes y

ubicados en la parte trasera de la carroceria con un volumen de minimo 1 metro

cubico cada uno.

- Dispondré de un compartimento posterior cerrado para la ubicacién de la bomba y
~ circuito hidraulico con volumen de minimo 1,4 metros cubicos.

Los compartimentos deberan tener Iluminacion interior LED, por cada
compartimento, los mismos que se deberan activar con su apertura (los beneficios

y bondades que nos genera la luz led son: menos calor en los compartimentos los
- mismos que se utilizardn de manera continua y menor consumo energético lo cual

coadyuva a una eficiente utilizacion del sistema eléctrico). Sin embargo, se podra
ofertar luces equivalentes a las determinadas en este parrafo, siempre y cuando

~ cumplan con las condiciones establecidas para el efecto.

Debera incluir un testigo optico en la cabina de compartimentos abiertos y otro
acustico que sea accionado cuando ademas de estar el armario abierto, el freno de
estacionamiento se haya retirado.
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Los compartimentos deberan incluir en su interior soportes especificos y fijacion
adecuada para asegurar la carga en circulacion y quede colocada de forma
ergondmica.
Los fondos de los armarios deberan disponer de orificios para drenaje o limpieza.
¢ Los compartimentos contaran con bandejas para distribucién de equipos,
herramientas y accesorios contra incendios (mangueras de una y media
pulgadas, mangueras de dos y media pulgadas, mangueras forestales de
una pulgada, reducciones de dos y media a una y media pulgada,
reducciones de una y media pulgada a una pulgada, llaves para armar
mangueras, bifurcadoras, pitones de una y media pulgada, pitones de dos
y media pulgada, extintores de PQS y CO2, equipos de respiracion
auténoma y cilindros de abastecimiento de aire comprimido), herramienta
de zapa (palas, pico, hachas, mandarrias, halligan, cizalla, equipos de
inundacion, equipos de entrada forzada (motosierras y mototrozadoras),
equipo de extraccion de humo, los mismos deben contar con sus
respectivas sujeciones para un transporte seguro, esta informacién serd
proporcionada por el administrador de contrato para el disefio y
distribucion.
o Sistema de soportes de equipos para extraer los equipos de forma optima,
" almacenarlos de forma segura y ergondémica.
o La parte interior de los armarios deberd estar revestida con tapetes de
goma que permitan una facil limpieza.
e Estaran senalizados por medio de cddigos de color para mangos y
dispositivos de manejo
e Se podra dotar al vehiculo de armarios con bandejas fijas y/o extraibles o
pivotantes, que dispondrn de los elementos de sujecion (correas de
sujecion) adecuados para el material que configura la dotacion del
vehiculo de manera segura y fécil de operar.
El cierre de los armarios laterales y posterior debera ser con persianas construidas
al menos en chapa de aluminio y su acabado anodizado, con apertura mediante barra

_exterior que cierra la persiana en posicion baja, y con sus respectivas chapas de

seguridad y sus llaves deben ser universales.

El techo del tanque o bloque deberd ser visitable, por tanto, capaz de soportar el
peso de los operarios y su equipamiento, deberd contar con una superficie
antideslizante. Debera contar con un borde en los lados tanto izquierdo y derecho
del tanque y construidos en aluminio liso o su equivalente de alta resistencia al
impacto para evitar posibles caidas de los materiales.

El acceso deber ser mediante escalera de aluminio abatible por su pesa con
escalones antideslizantes y provista de iluminacion, conforme disefio del
fabricante.

' El vehiculo debera estar equxpado con:

o Una piscina plegable con capacidad minimo de 9000 litros con su
respectivo soporte de sujecion o compartimento de acuerdo al disefio del
fabricante.

e Una escalera de dos cuerpos, deberd cumplir con normativa NFPA 1931 o
EN 1147, con su respectivo soporte de sujecion o compartimento de
acuerdo al diserio del fabricante.
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e  Se incluird un sistema para facilitar el montaje y desmontaje tanto de la
escalera como de la piscina, reduciendo el esfuerzo fisico del operador;
previniendo lesiones; disefio de acuerdo al fabricante.

El material de construccidn tanto del porta piscina y porta escalera debera ser de
aluminio anodizado, o su material equivalente.

BOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIOS QUE CUMPLA LA NORMA EN 1028 FPN PARA
- PRESION NORMAL NFPA 1901 Y NORMA EN 1028 FPH PARA ALTA PRESION O NFPA 1901

| Prestaciones
' nominales en baja y

| alta presion

: Material

| Montaje
| Eje de

accionamiento
| Comportamiento
Bomba

Accesorios

succion

Vilvula de alivio y |

- de drenaje

Normativa

| Carrete de alta

presion

para

Bomba de agua-contra incendios que comblnc baja presion y alta presion. Con un
caudal nominal de minimo 3000 Ipm a 10 bares a baja presidn y una capacidad de
minimo 250 Ipm a 40 bares en alta presion

Elaborado en Acero Inoxidable, Aluminio y/o Bronce
En la parte trasera del chasis, anclados con una siiper estructura de acero y que sea

 de fécil acceso para realizar la operacion y el mantenimiento, dos anclajes minimo
~de acero o aluminio.

Uno (1) por toma de fuerza P.T.0 integrada en la caja de cambio, de ser necesario
y el dimensionamiento de disefio lo requiera deberd incluir una caja de transferencia
entre los dos componentes para satisfacer las rpm de accionamiento de la bomba

. contraincendios.

Las revoluciones de la bomba deben ser proporcwnalcs a las del motor. Acorde al

. disefio del fabricante
' Cebado de la |

El cebado de la bomba debcra ser automatico por minimo pistones o sistema

- superior.

'Dos (2) mangotes r:gldos con accesorios de acople del tipo NH, de peso ligero y
' facil transporte de minimo 3 metros de largo con los respectivos acoples y

cernideras.

' Deberé disponer de una valvula de alivio que refi gere a la bomba y una vélvula de

drenaje.

Debera disponer de una véilvula de sobre presién anti golpes de ariete calibrada en
un rango de 8 a 9 bares que proteja de sobrepresiones a la bomba.

Todo el sistema de hidraulico de la bomba como son descargas, abastecimientos y

mas complementos deberan disponer vilvulas de drenaje independientes de cada

' una para poder realizar el desacople de mangueras o mangotes de forma répida con
el alivio de presion.

Fabricada bajo normativa EN 1028 ) NFPA 1901
Debera disponer un carrete con manguera para trabajo con alta presion con una

- prueba de presion de minimo 80 bares la manguera de linea de mano de alta presion,

instalado en el carrete deberd tener minimo 40 metros de largo.

El material de la manguera deberd cumplir la norma NFPA o EN para uso
contraincendios, de diametro minimo 1", con acoples roscados del tipo NH.

El carrete de la manguera debera ser adecuado para descarga de agua con boquilla
0 pitén mismo que dispondra de sujetador y tendra la capacidad de descarga agua a
alta presion, acorde al tipo de bomba seleccionada.

Sera instalado en la parte posterior en el gabinete de la bomba parte central.



~ Cama de mangueras

- Salidas, descargas y

- acoples
Material  de
construccion
. Entradas de
aspiracion

Aspiracion exterior

- Salida de impulsién

en baja presion o

. normal

- Salida de impulsién

en alta presion

. Abastecimiento

exterior desde
hidrantes

~ Vilvula bomba-
' tanque

Vilvula de
seguridad
Montaje

Deber4 existir espacios en la parte posterior junto a las salidas del sistema hidraulico
de la bomba para dos camas de mangueras:

una cama de mangueras con capacidad para albergar minimo 3 mangueras de 1 %5”
y una cama para albergar minimo 2 mangueras de 2 '4” para el ataque répido de
incendios.

Dimensiones de los compartimentos de acucrdo al fabricante

Tipo de rosca NH: Debido al equipamiento especializado que dispone el CBDMQ
para el ataque de incendios, en concordancia a la red hidrica que se dispone en el
Distrito Metropolitano DMQ y de acuerdo al reglamento Técnico Ecuatoriano RTQ
7 (Sistema de extincion de Incendios) para el abastecimiento de agua para los

~ vehiculos de bomberos.

~ CIRCUITO HIDRAULICO

- Tuberias en acero inoxidable minimo AISI 304 o superior.

Aspiracion desde el tanque de minimo 5” pulgadas rosca NH, esta medida se solicita
debido al equipamiento especializado que dispone el CBDMQ, para el ataque de
incendios, y en concordancia a la red hidrica que se dispone en el Distrito
Metropolitano de Quito, asi mismo, deben proporcionar vilvulas de mariposa de %
de vuelta y valvula anti retorno.

Minimo una entrada con acople NH de 5” pulgadas y una valvula de compuerta de
minimo 5” pulgadas, con una vélvula de % de vuelta, para succion con sus

' respectivos acoples NH y cernidera para retencién de particulas hasta maximo %

pulgada y su (apa en acero inoxidable AISI 304, labores de bombeo en serie, debera
estar directamente conectada a la succion de la bomba contra incendios y ser de
facil acceso.

' Minimo dos bocas de descarga de 2 ¥4” pulgadas y minimo dos bocas de descarga

de 114" pulgadas rosca NH, con minimo 4 vélvulas de apertura y cierre de acuerdo
al fabricante de la bomba con sus acoples en acero inoxidable AISI 304 tanto tapas
y tapones en cada una de las descargas con minimo 4 drenajes y minimo 4 vélvulas
de alivio de presion.

Salida: Minimo una boca de descarga de agua a alta presion, de didmetro minimo

1", rosca NH.

Valvula: Minimo 1

Salida para la devanadera de pronto socorro: Minimo 1

Minimo 1 valvula de apertura y cierre

ENTRADAS DE LLENADO DE AGUA

Se debera proporcionar dos entradas de didmetro 2 1/2" minimo con acople
roscado del tipo NH hembra, con sus respectivas valvulas de abastecimiento de 2
1 pulgadas con acoples tipo rosca NH hembra y cernideras en acero inoxidable
para retencion de particulas hasta un maximo de % pulgada con tapones, estas
seran ubicadas en la parte posterior en el gabinete de la bomba lado izquierdo y
lado derecho, g ri s e

Una conexion bomba-tanque de recirculacién de minimo 1 %” con vélvula de
accionamiento mecanica manual.

Debera incluir una valvula que accione automaticamente permitiendo el flujo de
agua para refrigerar cuando la temperatura de la bomba alcance los 60° C.

En la parte trasera del chasis, anclados con una siiper estructura de acero.

]
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Todos los actuadores manuales de las vilvulas y demés dispositivos de operacion
deberdn ser de fécil acceso y estardn ubicados de manera ergondmica para el

operador. v
VALVULA DE VOLTEO O DESCARGA RAPIDA
Ubicacion  Enla parte lateral de acuerdo al disefio del fabricante .
_ El vaciado hacia medio exterior del tanque de agua sera por medio de una boca de
' Vilvula minimo 6”. Dispondra de una valvula de vaciado de accionamiento neumatico o
; superior para la apertura y cierre, con sus respectivos acople y tapa.
' Mando Desde cabina o panel posterior _
- Elementos Debera disponer de 2 mangotes de 6” de 3 metros de longitud cada uro.

- REGULADOR AUTOMATICO DE PRESION _

La red de agua a presion debera estar protegida mediante un sistema de control

. Funcionamiento electrénico que regule la presion de salida de agua de la bomba manteniéndola’
constante independientemente del caudal.

SISTEMA DE AUTOPROTECCION

- El vehiculo dispondra de un sistema automético y manual de autoproteccion para
garantizar la proteccion de sus ocupantes en caso de que el vehiculo se vea
atrapado en el fuego o en situacion de emergencia.

- Debera estar compuesto por un sistema para el rociado de agua, un sistema de
alimentacion de emergencia exclusivo y sus respectivos sensores los cuales se
encargaran de sensar la actividad peligrosa en un incendio, ¢l sistema debera
usarse con el vehiculo parado o en movimiento.

El vehiculo deberd contar con sensores para cumplir el objetivo de sensar
actividades peligrosas en un incendio, datos que serén analizados por la unidad de
control y de ser el caso la activacion del sistema, mediante una red de boquillas

Funcionamiento instaladas en la estructura de proteccion de la cabina y neumdticos que permitan

refrigerar en el caso de emergencia, todo el sistema debera disponer de una
 vilvula neumitica con pulsador desde la cabina para controlar la apertura y cierre
 del sistema, el dispositivo deberd ser de acuerdo al fabricante.
e TANQUEDEAGUA - T Ao
Las capacidades deberan estar en relacion del peso que soportara el vehiculo yel

- Capacidad disefio del fabricante. No menos de 1700 galones de agna incluido el sistema de

- auto proteccion. B ) o
El tanque de agua podra estar fabricado en material resistente, anticorrosivo yde

| Material alta resistencia mecdnica, como el acero inoxidable AISI 316L, aluminio, fibra de

vidrio revestida con poliéster o polimero con su respectiva certificacion.

Descripcion del
sistema

El tanque de agua debera estar integrado en el cuerpo principal y deberd cumplir
con la normativa NFPA 1901, o EN 1846

~ Construccién I |

El interior debe estar compartimentado con tabiques rompeolas, las placas
rompeolas deberédn ser desmontable para labores de inspeccién y mantenimiento.
Se deberd utilizar pernos de acero inoxidable para el anclaje de estas placas
. Una entrada hombre de minimo 450mm.
. Una entrada superior de minimo 150mm.

Disefio . Dos entradas latcral:.es de minimo 90mm.
. Un tubo ladron de didmetro minimo 90mm.

Ly Conexion del tanque a la bomba contraincendios de didmetro minimo

- 125mm.
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. Filtro y valvula manual de corte.

. Sistema antivértico colocado en la salida del tanque para la bomba,

. Conexion flexible del tanque a la bomba.

. Nivel de agua 6ptico en forma de tubo, acrilico y electrénico en el panel

de mandos de la bomba.

. Vilvula de vaciado total del tanque o drenaje.

. Una entrada de abastecimiento de minimo 15”, con su respectiva

cernideras, tapa hermética y una valvula antiretorno

Una cernidera ubicada en la parte interna del tanque en la descarga tanque-bomba
para retencion de particulas hasta de Y “ méaximo.
Sumidero de Se proporcionara uno o més sumideros de limpieza con un tubo tapén removible
limpieza - de minimo 3 pulgadas 0 75 mm.
- La cisterna debe disponer de por lo menos:

Dispositivo electrénico en cuadro de mandos y en cabina con lectura de la
capacidad restante en porcentaje, con una sensibilidad minima del 1% en cisterna
de agua y la reserva de auto proteccion.

Dispositivo de nivel minimo de capacidad de cisterna a minimo 25%, para un
Indicadores Sensor  mejor entendimiento es oportuno aclarar que el 25% de reserva de la
Display Led autoproteccion del vehiculo, proviene del mismo tanque de agua, es decir, la
capacidad del tanque de agua abastece en un 75% en la atencién de emergencia
(ataque y control de incendios), mientras que el restante 25% servird como reserva
de autoproteccion del vehiculo, para lo cual debera existir un “sensor” que alerte
en caso de desabastecimiento de agua y sus niveles porcentuales.
CARRETE DE ATAQUE RAPIDO

Ubicacién * En la parte trasera en posicion central. ) :
- Construccién Metélica u otro material que esté acorde a las normas establecidas
Rebobinado Eléctrico y manual por engranes.

Manguera resistente a alta presion de minimo 17, debido al equipamiento
especializado pitones de intervencién rapida de 1 pulgada que dispone el CBDMQ
para la atencién de emergencias, con prueba de resistencia minimo 80 bares, con
Capacidad - una longitud minima de 40 metros de largo para una f4cil maniobrabilidad en
operaciones de ataque de incendios répidos, en sus puntas seran prensadas los
acoples correspondientes tanto en la punta del carrete como el acople para el piton
- correspondiente. _ ——
| i De chorro regulable minimo de 50 Ipm debera ser provista por el proveedor y
Fion lipopistola deberd poderg_trabajar a una presion g_e minimo 40 gar. i

4.1.1.2 VEHICULO DE INTERVENCION RAPIDA FORESTAL
Tabla 4. Unidad Vehiculo i

ntervencion répida forestal

C :‘!J-.--..:\- -@@gmjiji e ’jlb ..i. R B

Parimetros Especificacion técnica validada
EQUIPAMIENTO ESPECIAL
CABINA
Diseiio Dispondra de estribos en ambos lados para facilitar el acceso a todas las puertas,

de tal forma que permitir4 un ingreso de minimo tres puntos de apoyo.



CONSULTORIA PARALA

REVISION Y VALIDACION DE LAS ! ; cODIGO:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS |

CCICEV-LP-RET-02

Equipamiento de la

cabina

' Equipamiento

Exterior de
cabina

Tipo

Compartimentos

la

VEHICULOS DE |
LABORATORIO DE EMISIONES Y | | Version:0
REVISION VEHICULAR | I Pégma 42 de 126 :

La cabina estara acusticamente aislada para mayor comodidad de sus ocupantes y

deber4 estar construida en conformidad con las normas de seguridad internacional

aplicables, siendo estas NFPA 1901.
La cabina dispondra de accesorios y complementos para mejorar el confort interior,
debiendo existir como minimo lo siguiente:
- Aire acondicionado y calefaccion, ongmal del fabricante
- Cierre centralizado.
- Minimo 2 airbags, ubicados en la parte delantera (piloto y copiloto).
- Dispondra de un sistema de visualizacién para marcha atras, integrado por una

 pantalla a color de alta resolucion de al menos 5” instalado en cabina y una camara

de retro resistente a la exposicion al aguay polvo. -

Se debera construir una proteccién frontal tipo parachoques forestal 51gu1endo las
lineas del vehiculo con una estructura de tubo redondo de minimo 1 %" plg de
didmetro con tratamiento anticorrosivo, proteccion de pintura y acabado rustico.
El sistema de proteccién tipo forestal deberd permitir la abertura del capo
delantero sin necesidad de desmontarlo del chasis, debera contar con soporte para

el cafién monitor e iluminacién delantera

CARROCERIA
El cuerpo de la carroceria podré ser con tanque de agua integrado en la parte central

de la carroceria, dividida en moédulos o mono bloque que garanticen la
. funcionalidad y el uso del espacio.

A stpondré de al menos 5 compartnnentos distribuidos de la siguiente manera:

. » 2 en el lado derecho
. » 2 en el lado izquierdo y,
- » L en la parte posterior.

Los compartimientos deberan tener Iluminacién interior LED, los mismos se
deberan activar con su apertura.

' El fondo del compartimiento deberé disponer de orificios para drenaje y limpieza u

otro sistema que garantice una adecuada limpieza de los compartimentos.
Los compartimentos deberéan contar con bandejas, cajas de pléstico y separadores
para distribucién de equipos, herramientas y accesorios contra incendios (Equipos

 dispuestos por el CBDMQ: mangueras de 1 1/2 pulgada, mangueras forestales de 1
pulgada, reducciones de 1 1/2 pulgada a 1 pulgada, llaves para armar mangueras,

bifurcadora, pitones de 1 pulgada, herramienta de zapa (palas, herramientas
combinadas, pulasky, motosierras, podadoras aéreas y sopladoras), los mismos
deberan contar con sus respectivas sujeciones para un transporte seguro, esta
informacion sera proporcionada por el administrador de contrato para el disefio y
distribucion.

Se debera disponer de minimo 4 compartimientos bajos, 2 por lateral, uno adelante

_ y uno atrés del eje trasero. Con profundidad de al menos 280mm.

Los compartimientos permitirdn el almacenamiento de materiales de menor tamaiio.
Las puertas de los compartimentos bajos deberan servir de estribos para mejorar el
alcance al techo. Para esto, las puertas deberan estar disefiadas para soportar el peso
de una persona (minimo 90kg). La superficie interna de las puertas de los estribos
debera ser revestidas con aluminio antideslizante de al menos 3,7mm de espesor'y
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. Techo

Acceso al techo

. Prestaciones
nominales

Material

Montaje

Eje de

accionamiento

Comportamiento
. Cebado de Ia
- Bomba

Accesorios para

succion

Normativa

en su parte exterior cada estribo debera contar con al menos un tirador de acero
inoxidable.

En cuanto los estribos estén abiertos, existira un testigo luminoso en cabina. En las
laterales de los estribos tendran luces de balizamiento, al menos 1 por cada lateral.
La apertura y cierre de los estribos debera ser realizado con ayuda de pistones a gas
con fuerza de al menos 100N.

En el compartimiento trasero estara localizado el circuito hidraulico, bomba,
motobomba y carretel de pronto socorro.

El techo de la carroceria debera ser visitable, por tanto, capaz de soportar el peso de
al menos 2 operadores y su equipamiento, debera contar con una superficie metalica
antideslizante. Debera contar con un borde en los lados tanto izquierdo y derecho
del tanque y construidos con el mismo material de la carroceria para evitar posibles
caidas de los materiales. Para distribucién y soporte de materiales en el techo, se
deberd contar con al menos una caja para almacenamiento de materiales, integrada
al techo y fabricada en el mismo material de la carroceria.
Deberi contar con minimo 3 peldaios abatibles al lado derecho del compartimiento
posterior fijados a la propia pared de la carroceria y con un peldafio abatible
instalado en la parte inferior trasera de la carroceria. Las dimensiones y espacio de
separacion entre todos los peldafios deberdn estar de acuerdo con lo especificado en
la norma NFPA 1906.
El primer peldafio debera ser abatible y no debera interferir con el dngulo de salida
del vehiculo. il "

BOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Bomba de agua contra incendios con un caudal nominal de minimo 250gpm los 10

| bares

Elaborado en Acero Inoxidable, Aluminio y/o Bronce

- En la parte trasera del chasis, anclados con una stiper estructura de acero y que sea

de facil acceso para realizar el mantenimiento, dos anclajes minimos de acero o
aluminio. kg |

Uno (1) por toma de fuerza P.T.O integrada en la caja de cambio, de ser necesario
y el dimensionamiento de disefio lo requiera debera incluir una caja de transferencia
entre los dos componentes para satisfacer los rpm de accionamiento de la bomba
contraincendios. _

Las revoluciones de la bomba deberdn ser proporcionales a las del motor. Acorde
al disefio del fabricante ;

Bomba de cebado automatico con minimo accionamiento eléctrico a través de
tirador, equivalente o superior. El tirador debera ser instalado, en la parte trasera
fuera del compartimiento de bomba. |

Dos (2) mangotes rigidos con accesorios de acople del tipo NH, de peso ligero y
facil transporte de minimo 2.5 metros de largo con los respectivos acoples y
cernideras.

Fabricada bajo normativa minimo NFPA 1901 de acuerdo con el apartado de
bombas contra incendios.
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| Prestaciones
nominales
operacion.

' Material

- Montaje

' Motor

Panel de control

Conexion

bomba

Conexion al circuito

hidraulico

' Ubicacion

- Descripcion

Ubicacion

~ Construccion

tanque

MOTOBOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIOS
Minimo de 50GPM a 140psi. s

La motobomba serd destinada principalmente a operaciones de lanzamiento en
marcha. Sin embargo, debera prever la alimentacién de todas las impulsiones del
circuito.

- Elaborado en Acero Inoxidable, Aluminio y/o Bronce
En la parte trasera del chasis, anclados con una stiper estructura de acero y que sea

- de facil acceso para realizar el mantenimiento, dos anclajes minimos de acero o
 aluminio, -

Debe cumplir con al menos estas caracteristicas:

e  Arranque eléctrico de 12v.
¢ Motor de 4 tiempos
L ]

Minimo de 9HP
e A gasolina o a diésel existente en Ecuador

~ De minimo dos pistones

' 'ch.pondra de panel de control trasero, mdependlentc del pancl de control de la

! bomba a punto.

Se dispondra de un panel de control en cabina para permitir el control de la bomba

y todos sus pardmetros durante el lanzamiento en marcha. Deberd contar con

mandmetro, control de aceleracidn, testigo de encendido, interruptor de encendido

/ apagado.

La conexién tanque — motobomba debera ser independiente de la conexidn de
" alimentacién de la bomba a punto. La misma debera considerar conexiones flexibles

de acuerdo con el didmetro de la motobomba.

La impulsién de la motobomba debera alimentar el colector de impulsion.

Se debera prever las vélvulas antirretorno y vélvulas de esfera necesarias para el
' correcto funcionamiento del sistema cuando se esté operando con la motobomba o
con la bomba punto. Incluso en operacién de succion y cebado.
MEZCLADOR DE ESPUMA

En el compartimiento trasero.

Mezclador de cspurhé. de fipo manual para es-pu'ma tipo A. Con porcehtéj cdemezcla

desde 0,25% a 1%.
Caudal de hasta 400gpm, Méxima presién de trabajo de hasta 600psi.
Construido en bronce.

_ Panel de control y graduacién de porcentaje.
'PANELES DE CONTROL Y OPERACION TRASEROS
En la parte posterior.

~ Metilica o copolimero.



]

CONSULTORIA PARALA i
| REVISION Y VALIDACION DE LAS
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS
| VEHICULOS DE

CODIGO:

f
|
|

-ﬁ' - EMERGENCIA __|CCICE " |
‘l LABORATORIO DE EMISIONES Y | Versién: 0

REVISION VEHICULAR | Pégina: 45 de 126

CCICEV-LP-RET-02 i

Se debera tener 2 paneles de control independientes, uno para la bomba accionada

- por la pto y otro para la motobomba.

El panel de bomba se debera disponer con minimo los siguientes controles e

interruptores:

Descripcion

® © » & ¢ ® ® ®© o o

Control de aceleracién del motor.

Niveles electrénicos de tanque de agua y espuma.

Testigo de bomba engatada.

Testigo de alta temperatura de bomba.

Interruptor para rebobinado de la devanadera de pronto socorro.
Interruptor on/off de faro de trabajo.

Manometro

Manovacuometro.

Tacometro.

Parada de emergencia.

El panel de motobomba debera disponer de minimo los siguientes controles:

L]

Control de aceleracion de motor de motobomba.

Boton/ interruptor de encendido de motor de motobomba.
Interruptor de encendido de panel.

Testigo de encendido.

Manometro.

Parada de motor.

Testigo de baja presion de aceite en motor.

Testigo indicacion de ignicidn, verde.

En el mismo panel de motobomba, debera estar el sistema manual de mezcla de

espuma.

PANELES DE CONTROLES EN CABINA

. Ubicacidn En cabina.

- Construccion ' Metalica o copolimero.

Se debera tener 2 paneles de control independientes, uno para la bomba accionada

por la pto y otro para la motobomba.

Descripcion El panel de bomba se deberd disponer con minimo los siguientes controles e

interruptores:

Control de aceleracion del motor.
Niveles electronicos de tanque de agua y espuma.
Testigo de bomba engatada.
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 Ubicacién

- Construccién
' Rebobinado
' Capacidad

| Pitén

Alcance de ataque

; C apaci'dad'

Material

Diseiio

Testigo de alta temperatura de bomba.

Interruptor para rebobinado de la devanadera de pronto socorro.
Interruptor on/off de faro de trabajo.

Manometro

Manovacuometro.

Tacometro.

Parada de emergencia.

El panel de motobomba debera disponer de minimo los siguientes controles:

Control de aceleracién de motor de motobomba.

Boton/ interruptor de encendido de motor de motobomba.
Interruptor de encendido de panel.

Testigo de encendido.

Manometro.

Parada de motor.

Testigo de baja presion de aceite en motor.

¢ Testigo indicacion de ignicion, verde.

" En el mismo panel de motobomba, debera estar el sistema manual de mezcla de

espuma.
' DEVANADERA DE PRONTO SOCORRO
En Ia parte posterior sobre o circuito hidraulico.

Metalica

El accionamiento eléctrico, se monta en el interior del carrete (12 V /140 W, 24 V
FI0OW) ; _ _
Manguera resistente, minimo de 30 metros de longitud y 1 pulgada de diametro.

Pitén capacidad de trabajo de minimo 30gpm con agua o solucién de espuma en:

Chorro directo o Chorro neblina

Minimo 6 metros.
TANQUE DE AGUA

Minimo de 500gal.

De material inoxidable, aluminio, metalico, sintético, derivados del piéstico,

~ copolimero u otro material con prestaciones superiores a nivel de resistencias

mecanicas y resistencia a temperaturas.

El material deberé ofrecer una mayor resistencia al impacto, una mayor durabilidad,
que sea no propagador del fuego, no corrosivo y con el menor peso posible.

El material del tanque debera ser el mismo que el de la carroceria.

El interior deberd estar compartimentado con tabiques rompcolas, las placas
rompeolas deberan ser desmontable para labores de inspeccién y mantenimiento.
Se debera utilizar pernos de acero inoxidable para el anclaje de estas placas
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Debe tener una entrada hombre de 450mm minimo en la parte superior con cierre |
hermético en el mismo material de construccién del tanque.

Una brida de aspiracién de 5”

Una brida para llenado de exterior de 2 %”

Dos bocas para llenado de exterior de 2 %”, con tapén tipo rosca NH

Deberé contener con una valvula de drenaje.

De acuerdo al fabricante,

_ TANQUE DE ESPUMA
Entre 10gls y 15gls de espumdogeno.

De material inoxidable, aluminio, metalico, sintético, derivados del plastico,
copolimero u otro material con prestaciones superiores a nivel de resistencias
mecénicas y resistencia a temperaturas,

- El'material debera ofrecer una mayor resistencia al impacto, una mayor durabilidad,

que sea no propagador del fuego, no corrosivo y con el menor peso posible.

El material del tanque podra ser el mismo que el de la carroceria.

El tanque deber4 estar integrado en el cuerpo principal de la carroceria.

Debe tener dispositivos eléctricos como indicadores en cuadro de mandos y en

- cabina con lectura de capacidad restante en tanque de espuma

CIRCUITO HIDRAULICO

Tuberias en acero inoxidable minimo AISI 304 o superior.

Aspiracion desde el tanque de 3” con rosca tipo NH, debera contar con valvula de
mariposa de % de vuelta y vélvula antirretorno.

Minimo una entrada con acople tipo NH de minimo 3”, con una vélvula de % de
vuelta, para succién con sus respectivos acoples NH y cemideras para retencién de
particulas hasta maximo % pulgada y su tapa en cromo, aluminio o su equivalente,
labores de bombeo en serie, deber estar directamente conectada a la succion de la

bomba contra incendios y ser de facil acceso.

Dos descargas de 1 %" y una de 1" rosca tipo NH, con sus respectivas valvulas de
apertura y cietre tripartidas.

Minimo una entrada con acople NH y una vélvula de compuerta de minimo 2 4,
cernidera para retencion de particulas hasta maximo % “ y su tapa en cromo o
aluminio.

Una salida de 1” para la devanadera de pronto socorro con su respectiva valvula de
apertura y cierre.

Una salida con didmetro adecuado para alimentar el caiién monitor y una impulsién
delantera de 1” de diametro.
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- Conexiéon bomba — Una conexion bomba-tanque de recirculacion de minimo 1 1/4 de pulgada con
valvula de accionamiento mecénica manual. O en su defecto, el didmetro debera ser
el recomendado por el fabricante de la bomba.

En la parte trasera del chasis, de acuerdo al fabricante.

| tanque

Montaje Todos los actuadores manuales de las valvulas y demas dispositivos de operacién
deberan ser de facil acceso y estaran ubicados de manera ergondmica para el
operador.

Los acoples y las roscas deberan ser NH, en concordancia a la salida y roscas
~ Acoples y Roscas existentes de los hidrantes de la red hidrica que se dispone en el Distrito
Metropolitano de Quito y de conformidad con la norma RTQ 7 (Sistema de
_ extincion de Incendios).
CANON MONITOR

Instalado en el parachoque delantero. Debe prever conexion rapida para montaje y
- desmontaje.
Accionamiento mediante joystick en cabina. El joystick debe permitir la abertura
Control de la valvula eléctrica de alimentacién del monitor. La conexion del joystick con la
~ vélvula y monitor debera ser via CAN.
Rotacién de hasta 320°
Rango de elevacién vertical +45° - 20°
Condiciones de Piton: ajustable 30 — 60 — 95 — 125 gpm. Con chorro directo y neblina.
trabajo Debe incluir conexién rapida conforme el didmetro del monitor.
La conexion final del monitor debe ser flexible y los racores de conexion deberan
permitir un desmontaje y montaje facil sin necesitar de herramientas especiales.

Ubicacion

4.1.1.3 UNIDAD DE COMANDO DE INCIDENTES

Pmametros Especnficacldn técmca :

EQUIPAMIENTO ESPECIAL
CABINA :
Normativa Construccién de la cabina debera ser de acuerdo a la normativa NFPA 1901. Asi
mismo, debe cumplir con normativa anticolisién al menos con SAE J2420 o SAE
1 J2422.

Debera contar como minimo con lo siguiente:
1. Aire acondicionado para cabina capaz de enfriar al menos desde una temperatura
ambiente exterior promedio de 40° Celsius hasta una temperatura de promedio en
el interior de la cabina de 20° Celsius con al menos el 50% de humedad en méaximo
Equipamiento de'la - 30 minutos. Para esta operacion se aceptara que las revoluciones del motor sean de
cibine hastg 1250 RPM.
2. Sistema con camara de retro:
« Una pantalla de visualizacién para camara de retro.
« Camara resistente al polvo y la humedad.
3. En la cabina se colocara una alarma dptica y acustica en caso de que haya alguna
puerta abierta.
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. Descripcion

Material

Paredes extensibles

_ SISTEMA DE ESTABILIZACION |
El vehiculo debera contar con un sistema de estabilizacién para garantizar la
estabilidad durante la operacion que debe estar compuesto por minimo 4 puntos de
apoyo electro-mecdnicos o electrohidraulicos distribuidos de la siguiente manera:
dos para ¢l eje delantero y dos para el ¢je trasero.
Se deben poder activar y desactivar automaticamente mediante un botén o mando
a distancia,
Se requiere el sistema de estabilizacion tomando en consideracion que en su interior
siempre van a existir personal operativo cumpliendo sus funciones y toma de
decisiones adecuadas y oportunas, en ese contexto, al momento del accionamiento
de las paredes extensibles (una o0 ambas), el vehiculo requiere tener un sistema de
estabilizacion para no afectar al mecanismo de las mismas.

CUERPO / ESTRUCTURA CARROCERIA

El disefio, construccion y material de la estructura (Carroceria) permitirdn la
integridad y duracion de la misma, en cumplimiento de la norma: NFPA 1901,
aplicable a este tipo de vehiculos.

El material externo de la carroceria debe ser metalico.

Los materiales interiores correspondientes a los acabados de la carroceria deberin
estar fabricados de un material aislante del ruido y la temperatura.

El piso tiene que estar cubierto por una superficie que sea facilmente limpiable,
antideslizante y que cubra de una sola pieza la superficie sin costuras.

Los materiales a utilizar en los acabados interiores son al menos:

» Polimero reforzado con fibra

« Tela

*PVC

» Malla de carbono

« Madera contrachapada

» Fibra de vidrio

» Vinilo, entre otros de alta resistencia y durabilidad.

' Tanto la sala de comunicaciones como la sala de reuniones

deberén tener la posibilidad de ampliarse a través de paredes extensibles moviles
en cada lado al menos 1500 mm en total (750mm en cada lado del vehiculo) de cada

~ una de las salas, sin afectar la estabilidad del vehiculo.

Ingresos  al
habitdculo (Sala de
reuniones y a la Sala

' de comunicaciones)

Deberd ser un sistema automatico de extension horizontal sin necesidad de apoyos

_exteriores con el suelo y que garantice su expansion.

Accesos:

Deber4 contar con acceso para el ingreso del personal desde el exterior del vehiculo
hacia la sala de reuniones hacia la izquierda y a la sala de comunicaciones hacia la
derecha o viceversa, y otro acceso independiente en la parte posterior de la
carrocerfa para el personal desde el exterior del vehiculo hacia la sala de cafeteria
y descanso. Ambos ingresos serdn independientes.

Puertas:

Las puertas de acceso serdn de una sola hoja con giro hacia afuera, estas deben
incluir asas integradas tanto en ¢l lado interno como externo.

Debe incluir iluminacion y escaleras, se podra aceptar un escalon retractil siempre

"y cuando este se active conjuntamente con la puerta, y esté disefiado para facilitar

el acceso al vehiculo.
Ventanas:
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1

Compart-i'mentos
. exteriores laterales

| Bodega
' independiente

| Techo

' Medidas de Ia
. Unidad

El habitéculo debe incluir como minimo:

' Una ventana de vidrio de seguridad tcmplado en cada una de las dos puertas de

acceso desde el exterior. ;

El vehiculo debera contar con al menos nueve compartimentos laterales accesibles
desde el exterior para el almacenamiento de materiales o equipos necesarios.

Los compartimentos deben contar con iluminacién LED, ventilacion y drenajes.
Ubicado en un compartimento 1ndependlente, accesible desde el exterior del

- vehiculo, en el cual debera colocarse mobiliario plegable, al menos 12 sillas, dos

mesas y dos pizarras.

 El techo debers ser transitable y por lo tanto debe ser construido con una superficie

metalica antideslizante,

Debera estar reforzado para soportar el peso de personas, antenas, o de aquellos -

sistemas que lo necesiten.

Acceso al techo:

Para acceder a esta zona se deberd disponer de una escalera plegable en la parte
trasera.

Debe contar con iluminacién automatica cuando se despliegue la escalera de acceso
al techo.

« La altura maxnna del vehiculo y sus aditamentos no debera ser mayor a 4,10 m.
de acuerdo a la ordenanza metropolitana 147 — Agencia Metropolitana de Transito.
* El largo del vehiculo debe ser de hasta maximo 18 m de acuerdo a la ordenanza
metropolitana 147 — Agencia Metropolitana de Trénsito.

* El ancho del vehiculo no mayor a 2,6 m de acuerdo a la ordenanza metropolitana
147 — Agencia Mctropolltana de Transito.

DISTRIBUCION INTERIOR:
- (Todos los componentes que se detallan son parte de una solucién integral de la Unidad de Comando de
 Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)

. Distribucién interna
. de la Unidad

Mobiliario

| Sala de reuniones /
Gabinete de crisis

La unidad mévil deber4 tener cinco reas perfectamente diferenciadas:
1. Sala de reunién para al menos 10 personas.

2. Zona de cafeteria _

3. Sala de comunicaciones para 4 operadores.

4. Zona de descanso

5. Espacio para equipos tecnologicos

_ Estas dreas deben comunicarse entre si mediante puertas correderas, que les
- permitird separar las funciones del personal y asi no interrumpir las actividades de
. cada persona.

La distribucién de estas areas se la realizara de la siguiente manera iniciando desde
la parte delantera en contacto con la cabina comunicada mediante puerta:

* Iniciamos con la Sala de monitoreo,

* Seguimos con la zona de ingreso y equipos tecnolégicos/radio y

. telecomunicaciones,

= Posterior en ese orden la Sala de reuniones

_ * Y finalmente la zona de descanso y cafeteria.

Las mesas y armarios del vehiculo deberén estar fabricados en materiales metalicos
y/o no metélicos lavables y resistentes a la corrosién.

Esta area debera estar equipada como minimo con:

« Una mesa con un mecanismo de fijacion al suelo, la cual debe estar situada en la
zona central, la misma que debera tener cajones con departamentos para integrar
los equipos y otros elementos. Deberd permitir pasar el cableado de red, la
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alimentacién o fuerza y telefonia, por ductos mdcpendientes que se ubiquen por

debajo de la mesa para evitar incidentes.

« Al menos 6 sillones tipo oficina confort con mecanismo de fij ac:én al suelo.

» Al menos 4 asientos adicionales plegables fijados a las paredes extensibles y

minimo 2 asientos plegables en la zona de tecnologia.

» Pizarra magnética en una de las paredes laterales, esta debe tener rotuladores e
- imanes.

Sistema de video conferencia:
Se debera suministrar un equipo para video conferencias con minimo las siguientes
especificaciones:

(1) Sistema de Video conferencia con al menos la siguiente especificacién
Cémara: minimo alta definicién con un zoom minimo de 2x y rendimiento de 1080
p

Micréfonos: minimo cuatro

Radio de cobertura: 4 metros

Sistema con cancelacion de ruido y eco

Soporta: herramientas de video conferencia del mercado zoom, goo gle meet, etc.
Seguimiento de voz: sistema incluido

Salida de video: conectar a solucién de Video Wall conectadas a la matriz de video
y asi permitir a los operadores transmitir cualquier sefial a las diferentes pantallas.
Incluye: Punto de red e instalacion incluir licencias de ser necesarias

Energia / alimentacion: 110 AC

(1) Sistema de Video Wall con al menos la siguiente especificacion
Pantallas: Minimo 2 pantallas de 32"

- Médulos Conectores cantidad (4) integrados en la mesa, cuando son pulsados, para
su uso. Cada uno de ellos esta compuesto por:
- 1 conexion HDMI
- 2 Conexiones RJ45
- 1 Puerto DP
- 2 conexiones a la red eléctricade 110 V. _
Sistema informatico 2 en 1 cantidad de unidades portatiles (7) deberdn poder
transmitir las imdgenes para que sean proyectadas a los video Wall: unidades
portétiles (Teclado y Tablet) que hagan la funcién de ordenador y Tablet a la vez,
que cumplan o superen los siguientes requisitos minimos:
Procesador minimo de 1,8 GHz, 4 nucleos, 6 MB caché.
12 GB de RAM
Minimo de Almacenamiento 256 GB SSD
Pantalla minima 10 y resolucion de 1600 x 1200.
Téctil: multi touch de 10 puntos.
Minimo 1 x USB 3.0
Teclado y Lapiz.
Cémara Frontal.
Deber4 estar equipada con:

Zona cafeteria Un médulo de cocina que incluya como minimo:

- Nevera de capacidad minima de 30 litros.
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' Sala
i comunicaciones

de

- Fregadero en acero inoxidable.
- Al menos 1 placa de coccion.

' - Calentador de agua.

- Maquina de café.

- Microondas.

- Depédsito para agua limpia con llenado accesible desde el exterior.

- Deposito para agua sucia con racor exterior.

- Mueble de cocina

Todos los equipos deberan estar instalados y fijados de fabrica conforme al disefio
y distribucion del espacio.

- * Deberi tener espacio suficiente para ubicar mesa(s) para minimo 4 puestos de

trabajo con minimo 4 sillones; cada uno de ellos debe tener un mecanismo de
fijacion en el suelo, ajuste de altura y respaldo con ajuste de inclinacién, que serdn
utilizados por los operadores de comunicaciones.

. » Debera contar con una pizarra magnética.

* Deberd contar con un armario auxiliar fabricado con perfiles de aluminio
anodizado y cubierto con paneles de plastico. Las puertas serédn correderas y en
material de plastico rigido transparente para poder tener visibilidad del interior sin

- necesidad de abrir las puertas.
" » Debera existir suficiente iluminacién en la sala.

+ Debera tener preinstalacion para los equipos de radio digital en cada puesto.

Solucién tecnoldgica debe incluir:
Esta solucion debe estar acoplada a estructuras que impidan el deslizamiento

. durante la marcha se deberd ubicar el siguiente equipamiento que sera utilizado por

los operadores: ;

' (4) Computadoras con al menos la siguiente especificacién

RAM: minimo 16 GB de memoria RAM DDR4

- Disco duro: minimo 512 GB SSD NVME

Procesador: minimo 4 ntcleos, minimo 8 MB de caché, minimo de 3 GHz
Monitor: minimo 23”
Teclado: USB espaiiol numérico

. Raton: opticos ergondmicos.
- Punto de Red: Cat 6*

Sistema Operativo: Licenciado ¢ instalado compatible con los sistemas de
administracién de CBDMQ
Incluira: Instalacidn, esta solucién debe estar acoplada a estructuras que impidan el

deslizamiento durante la marcha.

Energia / alimentacion: 110 AC

(1) Impresora Multifuncién con al menos la siguiente especificacién

Tipo: Laser

Formato: minimo A3

Funcionalidades: Impresion, copia, escaneado, fax, correo electronico

Escaneo: a una resolucién de minimo 600 x 600 ppp en blanco/negro y en color
Impresidn: 2 caras
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Zona de descanso

Conexion: WiFi integrada

~ Velocidad de impresion: minimo 18 ppm

Energia / alimentacion: 110 AC

(4) Teléfonos IP con al menos la siguiente especificacién

Central: compatibles con central telefonica Alcatel y todas sus caracteristicas
Licencias: incluir licencia del teléfono y central de requerirse

Manos libres: incluido

Pantalla: minimo 3 lineas

Volumen: ajuste de volumen

Energia / alimentacion: POE/PoE+ 6 110V

(1) Switch POE con al menos la siguiente especificacion

Cantidad de puertos: minimo 48

Velocidad de cada puerto: 10/100/1000

Power Over Ethernet: 48 puerto PoE/ PoE+ disponibles al mismo tiempo

Sistema de gestion, administracién y monitoreo: asegurar y garantizar
funcionalidades de administracion e interoperabilidad con la red del CBDMQ.
Licenciamiento: todos los equipos deberan contar con el licenciamiento necesario

. para administracion.
Incluira: Instalacion

Energia / alimentacion: 110240V

(1) Servidor de Comunicaciones con al menos la siguiente especificacion
Tipo: Industrial
Interfaces: minimo 2x Gigabit-LAN

" Procesador: minimo de 1,7 Ghz, 20 MB caché, 8 niicleos, 64 bits.
. RAM: minimo 64 GB DDR4-2400, 4x16 GB

Disco Duro: minimo 2 SSD 1 TB

Salidas de video: minimo DVI, HDMI 1.4a VGA

Tarjeta grafica: minimo de 1GB/1,8 Ghz/64 bits

Resolucién: minimo digital 2560 x 1600 pixeles, resolucién minimo analogica 2048
x 1536 pixeles

Licencias: Sistemas operativos de ambiente servidor totalmente compatible con los
equipos instalados en el vehiculo y con los sistemas actualmente en uso y
administracion del CBDMQ.

Incluira: Instalacion

Energia / alimentacion: 110 -240V
Deber4 incluir al menos una litera con dos camas.
Espacio adecuado para equipos tecnoldgicos:

Espacio para Consideraciones generales:
equipos tecnolégicos Debera ser accesible desde el interior y sera destinado para contener:

- Unidad(es) de control de las comunicaciones y accesorios.
- Sistema de control de tensiones de todas las redes.
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Sistema de alimentacion ininterrumpida deberé tener la capacidad de soportar a
todos los equipos tecnologicos del vehiculo con una autonomia minima de al menos
5 minutos. Deberan instalar equipos de aire acondicionado, con mando a distancia

en el espacio para equipos tecnologicos.

SISTEMA AIRE ACONDICIONADO:

' (Todos los componentes que se detallan son parte de una solucién integral de la Unidad de Comando de
Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)
Sistema de aire Los sistemas de aire acondicionado deberan cumplir los siguientes los siguientes

- acondicionado de la
Unidad

parametros:

Normativa vigente a cumplir

NFPA 1901 Capitulo 23 Comunicaciones y Comando, Capitulo 24 Sistema de Aire;
Equipo: Aire Acondicionado uso automotriz

Marca: A elegir

Pais de origen: A elegir

Tipo de refrigerante: Minimo requerido R-410 Ecoldgico

Rango de temperatura: Temperatura de confort 17-22 grados centigrados

Rango de humedad relativa; 40-60 %

La fuente de alimentacion del sistema serd: 110~127/220 VAC / 60 Hz

ACONDICIONAMIENTO EN CABINA

- Descripcidn
General:

' Descripcién
Especifica sistema
de refrigeracion

El control de clima interior de la cabina debera cumplir los minimos requeridos y
estard compuesto por un sistema triple que incluira un desempaiiador, un calefactor
de cabina y tripulacion y aire acondicionado para un sistema HVAC completo. El
sistema de aire acondicionado estard compuesto por un compresor, un condensador
y un minimo de tres (3) evaporadores para proporcionar un control constante de la
temperatura en toda la cabina. El sistema HVAC debera ser un sistema total y
completo, y deberd proporcionar suficiente calefaccion y refrigeracién a toda la
cabina. El sistema HVAC deberd cumplir o superar todos los elementos
especificados sin el uso de sistemas auxiliares de calefaccién y refrigeracion,

El sistema de descongelacién deberd contar con los siguientes requerimientos
minimos con:

* Para proporcionar ¢l maximo rendimiento de refrigeracion y calefaccion, se
proporcionara una unidad de refrigeracién y calefaccién de minimo 30,000 BTU
dentro de la cabina.

* La unidad de descongelacién estard ubicada estratégicamente debajo de la parte
delantera central del panel de instrumentos. Para facilitar el acceso, se instalar4 una
cubierta extraible sobre la unidad de descongelacién.

* Minimo Seis (6) rejillas de ventilacién estardn ubicadas en la parte delantera
superior del tablero para obtener propiedades superiores de descon gelacion en todo
¢l parabrisas.

* Respiraderos de descongelacion para las ventanas del conductor y del oficial.

* El sistema deberd ser capaz de limpiar al menos el 90 por ciento o mas del
parabrisas en quince (15) minutos o menos después de tres (3) horas de inmersion
en frio a 0 grados Fahrenheit (-17,78 grados Celsius).

-« El sistema deberd exceder los estandares de nebulizacién instanténea que se

establecen en las especificaciones SAE de cabina de servicio pesado con
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| Especifica sistema
| de calefaccién

Descripcién
' Especifica

I de

- acondicionado

sistema
aire

dormitorio. La documentacién de una instalacién de prueba de terceros debe estar
disponible a pedido. Sin excepcion.

* El desempanador incluird al menos un filtro de aire con estructura de minimo
aluminio integral, ventiladores de doble espiral de alto rendimicnto y ductos
disefiados para proporcionar capacidades maximas de desempaiiado para el
parabrisas de una (1) pieza. : o

El sistema de calefaccion deberd contar con los siguientes requerimientos minimos
con:

» Entrega de un minimo de 82,000 BTU/hora de calor a toda la cabina.

* El calor y la circulacion de aire se proporcionarén al 4rea de los pies del conductor
y del oficial de la cabina como esténdar a través de conductos en el 4rea del espacio
para los pies de ambas posiciones. Sin excepcién.

* Movimiento de aire sustancial y calefaccion proporcionada a la posicién del
conductor y del oficial, el tablero compuesto tendrd al menos: seis (6) persianas
ajustables, ubicadas en el tablero, tres (3) persianas ajustables dirigidas al conductor
y tres (3) persianas ajustables dirigidas al respiradero de oficial y piso en el
conductor y el oficial. El tablero de minimo aluminio tendré al menos: (4) persianas

 ajustables, ubicadas en el tablero, dos (2) persianas ajustables dirigidas al conductor

y dos (2) persianas ajustables dirigidas al oficial y rejillas de ventilacién en el piso
para el conductor y el oficial.

» Las unidades superiores dobles, con minimo cinco (5) persianas ajustables, se
montardn sobre las posiciones de los asientos orientados hacia atréds en el lado del
conductor y del oficial de la cabina.

. El calentador debe estar conectado con una vélvula de cierre en el motor, de modo

que el refrigerante no pase por los calentadores.

El sistema de aire acondicionado deberd contar los siguientes requerimientos

minimos con:

- * Un (1) evaporador debe estar ubicado debajo del tablero central y Dos (2)

evaporadores elevados para la tripulacién ubicados cerca del pilar B a cada lado de

la cabina, lo que permite una mayor visibilidad frontal para los asientos de la

tripulacién que miran hacia adelante y permite mas espacio interior. montaje de

| accesorios.

* Se utilizard un sistema de drenaje de condensacion por gravedad. Estos drenajes
eliminaran toda la condensacién de las unidades evaporadoras y la dirigirdn al
exterior de la cabina del chasis para un rendimiento optimo. No seran aceptables los

- sistemas que utilizan bombas para eliminar la condensacién o los sistemas de

gravedad con postes u otras obstrucciones ubicadas dentro de la cabina para enrutar
los desagiies. Sin excepciones.

* Se debe proporcionar un movimiento de aire sustancial para un enfriamiento
optimo en las posiciones del conductor y del oficial, con seis (6) persianas
ajustables, ubicadas en el tablero, tres (3) persianas ajustables deben estar dirigidas
al conductor y tres (3) persianas ajustables deben dirigirse al oficial y las
ventilaciones del piso al conductor y al oficial.

» El sistema de aire acondicionado debera ser capaz de enfriar la cabina desde una
temperatura ambiente exterior promedio de 104 grados Fahrenheit (40 grados
Celsius) hasta una temperatura promedio dentro de la cabina de 71 grados
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| Pintura de equipos

Mangueras
. Calefaccién

| Condensador

Fahrenheit (22 grados Celsius) con una humedad del 50 % como minimo en 30

minutos. minutos con un motor RPM de 1250, después de dos (2) horas de

inmersion en calor. Un documento de certificacion de la instalacion de prueba debe

estar disponible a pedido. Sin excepcion.

No se aceptaran propuestas que ofrezcan unidades de evaporador montadas en el

techo en el centro de la cabina arriba o en el tinel del motor, ya que se trata de una

consideracion de seguridad debido a la falta de visibilidad y comunicacion dentro

de la cabina.

Requerimientos minimos: la cubierta del condensador del aire acondicionado debe

estar hecha de minimo aluminio y debe estar pintada para que coincida con el color

del techo. Las cubiertas plasticas del condensador no serin aceptables. Sin

excepeidn. it R | _

La manguera y/o conductos del sistema de calefaccion dentro de la cabina para el

sistema HVAC debe ser una manguera de material similar o igual a silicona

Premium.

El sistema de aire acondicionado de la cabina debera incluir al menos un (1)
. condensador HE de perfil bajo que debera estar centrado hacia adelante en el techo

de la cabina, las capacidades deben ser verificadas y comprobadas segiin el disefio

y fabricante de los equipos.

El sistema HVAC se controlaré a través de todas las vistas dispomblcs y el sistema

de

Controles en cabina HVAC para el area de la tripulacion se controlard a través de un panel manual

ubicado en el drea de la tripulacion, segtin la disponibilidad y disefio del fabricante.

' Controles en dreade = Los controles para la calefaccion del drea de la tripulacion deben montarse en la

 tripulacién

parte superior, centrados entre la posicién del asiento orientado hacia atrés.

ACONDICIONAMIENTO EN EL AREA DE COMANDO

Descripcién
General:

Descripcion

i El sistema de aire acondicionado del érea de comando esta distribuido internamente
por (res equipos evaporadores de minimo 12000 BTH/H distribuidos
uniformemente con el fin de mantener una temperatura de confort tanto en frio
como en caliente en los siguientes ambientes internos: '
1. Sala de reunion.
2. Zona de cafeteria
- 3. Sala de comunicaciones.
- 4. Zona de descanso
5. Espacio para equipos tecnolégicos
El equipo de climatizacion debe proporcionar los estandares minimos requeridos

Especifica Sistema para ambientacién de temperatura de confort que estara comprendidos en frio hasta

! de climatizacion:

Condensador:

17 grados y en caliente hasta 22 grados, teniendo la alternativa que pueda superar
esta temperatura para mantener el lugar abrigado, por lo que los equipos deben ser
de tipo Inverter caliente y frio, para lo cual deben tener termostatos individuales
para cada unidad evaporadora fijados en pared de pantalla tictil con meni para
seleccionar las diferentes escalas térmicas y la humedad relativa.

La unidad condensadora estara ubicada en la parte delantera del cuarto de comando
y estara soportada por bases resistentes y sistema anti vibratorio propios del equipo
la capacidad minima es de 48000 BTU/H, refrigerante a utilizar serd de la serie
ecologico R-410 como minimo o superior a esta seguin la normativa vigente, se debe
proporcionar el drenaje de condensacién exterior sin que afecte la estética de la
unidad.
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- Evaporador:

Pintura de equipos

. Tuberia

Termostato / control

' Las unidades evaporadoras deben tener una capacidad minima de 12000 BTH/H

estaran provistas en la parte interior distribuidas uniformemente de tipo cassette de
cuatro o dos vias cada una dispondra de una bomba de drenaje de condensado
ubicado en la parte superior del techo, de igual forma se dispondrd de tapas
exteriores tipo cubierta para realizar el respectivo mantenimiento, las mismas que

- deben ser impermeables.

Requerimientos minimos: la cubierta del condensador del aire acondicionado debe

estar hecha de minimo aluminio y debe estar pintada para que coincida con el color
del techo. Las cubiertas plasticas del condensador no seran aceptables. Sin
excepeion.

La conexi6n de tuberia entre la condensadora y la evaporadora sera en al menos

cobre tipo L rigida o flexible segiin la normativa vigente para aires acondicionados
ASHARE con aislamiento térmico tipo rubatec, los calibres de las tuberias estaran

 sujetas al dimensionamiento del fabricante.

Al menos con visor con programacion téctil con menti selector de funciones ubicado
en paredes un por cada equipo.

INSTALACIONES Y EQUIPOS:
(Todos los componentes que se detallan son parte de una solucion integral de la Unidad de Comando de
Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)

Instalacion eléctrica
Ly fuentes de
. alimentacion

» Debera ser realizada bajo las normas y regulaciones del pais de origen y ser
compatibles con los sistemas del Ecuador.

~ « El sistema debe disponer de dos posibles fuentes de alimentacion:

Red eléctrica exterior.
Grupo electrogeno.

-« La instalacion eléctrica debe incluir como minimo:

1. Grupo electrogeno.

2. Armario eléctrico — Tablero de control y distribucion.

3.3 enchufes 110 V para carga exterior IP44 con autémata de seguridad, diferencial
30 A, impedimento de arranque cuando esté conectado.

- 4. Enchufe de pared 32 A / 400V, 5 polos, IP44, con tapa.
5. Tornillo de puesta a tierra.

6. Seccionadores para las cargas por cada ambiente.

7. Tener la capacidad de conexi6n a redes trifésicas, bifasicas y monofasicas de 110
V y/0 220 V, 60 Hz.

8. 1 equipo combinado inversor/cargador 24/3000/70-50 1 10V, 2500 W.

9. Protecciones necesarias para cada funcion o circuito

10. Monitoreo de fases.

11. 1 interruptor de seguridad para 24 V para la desconexién automatica de fuentes
de alimentacion eléctrica en el caso de un accidente.

12. 1 indicador de temperatura incorporado en el cuadro de mando.

13. 1 conector 2 pins tipo clavija para la carga exterior de las baterias del chasis y
montado en la zona de baterias.

14. 1 cargador de baterias 24V/60A.

15. Monitores de bateria para la supervision del sistema de baterias, 12/24 V con
shunt de medicion S00A/50mV.

16. 1 instalacién para la supervisién de la tensién 24 V para vehiculos con cargador.
17. En funcién de las necesidades se incluira interruptores principales mecanicos
de baterias para 24V.

18. 1 cargador de baterias 12V/30A.
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Grupo electrégeno

- 19. 1 bateria AGM (Absorbent Glass Material) 130 Ah, 12 V.

20. 2 baterias AGM (Absorbent Glass Material) 220 Ah, 12 V.,

- 21. 1 convertidor DC/DC 24V/12V-20A con separacion galvanica.

22. 1 equipo combinado inversor/cargador 24/3000/70-16, 2500 W.
23. 2 equipos para el control y la supervisién de todos los equipos conectados.
24. Tomas externas de 110 V con clavija de proteccion, al menos cuatro en funcién

. al diserio del vehiculo.

25. El cableado estructurado (cableado de datos) debera ser como minimo categoria
6A certificado.

La ubicacién del cableado debe ser de facil acceso para su mantenimiento.

Los puntos eléctricos deberan tener al menos las siguientes caracteristicas:
Conductores eléctricos: Deberén ser fabricados bajo normativa NFPA

- Tipo de aislamiento del conductor utilizado en circuitos eléctricos interiores:
- Minimo THHN, THW, super flex GPT, retardante al fuego

Cantidad de hilos por conductor: 7 hilos

- Calibre: De acuerdo a la carga eléctrica de cada uno de los circuitos

e Iluminacion: minimo 14 AWG
e Fuerza: minimo 12 AWG
e Aires acondicionados: minimo 10 AWG

- Definicion de los colores del conductor por circuito: De acuerdo a la normativa

UNE y/o ANSI/IEEE

Los tomacorrientes deberén tener al menos las siguientes caracteristicas:

- Corriente GFCI: 15 A

Certificacion; UL496

- Corriente de cortocircuito: 10 kA

Encapsulamiento: NEMA, 5-15R _ : :

Tipo: Del tipo PTO (Toma de fuerza) compatible con el vehiculo o auténomo a
diésel, para el caso del tipo PTO la operaci6n ser4 con vehiculo estacionado,
Debera tener al menos las siguientes caracteristicas:

Potencia nominal de trabajo a 2800 msnm: 25 kW

Numero de fases: 2

Tipo de conexion: Paralelo / serie

Frecuencia: 60 Hz

Velocidad: 1800 rpm

Voltaje de salida: 120/240 v

Corriente: 208/104 amperios

Eficiencia: Mayor o igual 83 %

Factor de potencia: Mayor o igual 0.9

Caida de voltaje (a .6 -.5 / unidad de impedancia): Menor o igual 34.8 a .6
Disposicién de arménicos: Valores segiin IEEE 519

Nivel de aislamiento: Tipo H, NEMA MG1-1.65

TarjetMedia reguladora de voltaje: Incluido

Regulacién del voltaje: Menor al 0,5 % a plena carga

Aislante utilizado para cubrir las bobinas: Clase 200

Factor de potencia cero: 200 % de los kVA nominales

.....l‘...'.....
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Tablero de
distribucion
Sistema puesta |

tierra del sistema
eléctrico AC

INuminacion interior

Recuperar el 90 % del voltaje nominal: Menor o igual 1/2 segundo
Protectores contra salpicaduras de agua: Incluido

Sistema de excitacion: Sin escobillas

Capacitacion de rotacion: Bidireccional

Etiquetado: De acuerdo a la normativa UNE y/o ANSI/IEEE

Breaker principal: Caja moldeada

Switch de transferencia: Bifasico

Debera incluir 1 UPS de al menos 6 Kva que brindard soporte de respaldo
de energia al equipamiento tecnolégico de la unidad.

Acondicionamiento

Estructura de soporte del generador: Acero inoxidable reforzado

Protector de salpicaduras de la via: Incluido

Medio para evitar el movimiento involuntario del dispositivo de control desde su
posicion establecida: Incluido

Motor de combustion: Se utilizara el motor del vehiculo para generar el movimiento
del rotor.

Enclavamiento para evitar el control de la velocidad del motor desde cualquier otra
fuente mientras el generador estd funcionando: Incluido Placa de identificacion que
indique la posicion del selector de cambios de la transmision del chasis que se usara
para la operacion del generador en el compartimiento de conduccién: Incluido

Luz indicadora verde en el compartimiento de conduccién; Se encendera cuando la
transmisién de la TDF se haya acoplado y se marcara como "GENERADOR TDF
ACTIVADA"

Pantalla de monitoreo: Voltaje, corriente, frecuencia, factor de potencia, rpm

Holometro para generador: Incluido

Instalacion del generador

- La instalacion debera realizarse con al menos las siguientes caracteristicas:

Normativa: NFPA

" El equipo de transporte de voltaje de linea aguas abajo de la fuente de energia: De

acuerdo con las instrucciones del fabricante
Conexion a tierra: De acuerdo a la normativa NFPA

e Capacidad del conductor de alimentacion principal de corriente alterna:

Dimensionada al 115%

e Minimo IP65
Cantidad de puntos: 12 monofasicos, 6 bifisicos
Proteccion: Incluida la proteccién principal con una capacidad de 25 kVA,
Conectado al sistema de puesta a tierra i :
Nivel de proteccion: Se utilizard un sistema adecuado para proteger contra la
generacion de corrientes estiticas, contra contactos de personas; el mismo, debe ser
sometido a pruebas una vez el vehiculo entre en funcionamiento antes de la entrega
recepcién definitiva. _
La iluminacién interior de cada una de la zona debera ser realizada con al menos
las siguientes caracteristicas:
Niveles de iluminacién: Mayor o igual 300 luxes al piso de manera uniforme
Tipo de lampara: LED

- Tipo de luz: Blanca 6000-6500k
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: Mastiles

Voltaje de alimentacion: 120-220 Vac

Mastil de antena:

Un mistil para la antena de comunicaciones.

Debe desplegarse y replegarse posteriormente de una forma automética.
Debe incluir una guia de cables en el interior del méstil.

- Debe tener una altura minima de 8 metros desde el suelo y operarse con un mando

a distancia con o sin cable.

Mstil de comunicacion:

Un mistil para la camara de video vigilancia.

Debe desplegarse y replegarse posteriormente de una forma automatica.
Debe incluir una guia de cables en el interior del mastil.

" Debe tener una altura minima de 8 metros desde el suelo y operarse con un mando

a distancia con o sin cable.

Mistil de iluminacion:

Altura: Minimo 3,5m

Material mastil: Aluminio
Material base: Acero inoxidable
Tipo: Telescopica

Rotacion horizontal torre: 360°

- Rotacién vertical luminarias: Minimo 0° a 110°

Cantidad de lamparas: Mayor o igual 6

Potencia de cada limpara: Mayor o igual 100 W
Lamenes de la torre: Minimo 125000 ,
Ubicacién de la torre: Parte superior Sala de monitoreo
Control de torre de iluminacion: Sala de monitoreo
Alimentacion: 220 VAC

- Accionamiento de torre: 100% eléctrico

e Control de mando remoto al menos los siguientes componentes:
Tres (3) interruptores, uno (1) para cada banco de luces.
e Una (1) luz indicadora para indicar cuando el banco de luces esta fuera de
la posicion de nido en el techo.
¢ Una (1) luz indicadora para indicar cuando se gira el banco de luces a la
posicion de nido adecuad.
e Un (1) interruptor para elevar el escenario inferior.
e Un (1) interruptor para elevar el escenario superior.
Ubicacién control de mando remoto: Sala de monitoreo
Acorde a NFPA 1901

COMUNICACIONES:

. (Todos los componentes que se detallan son parte de una solucién integral de la Unidad de Comando de
Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)
Las caracteristicas del sistema de comunicacién son generales, considerando el estricto cumplimiento de la
Normativa legal vigente.

LICENCIA IP CONNECT POR CADA EQUIPO. - -

El sistema de radio comunicaciones del CB-DMQ, se enfoca en un sistema di gital DMR IP SITE
- CONNECT, estos equipos ingresaran al registro y monitoreo en la central de emergencia ECU-911 y Sala

operativa en el cual se realiza el Monitoreo, de transmisién de datos, GPS, mensajeria de textos, reportes

L



CONSULTORIA PARA LA

-. i

! REVISION Y VALIDACION DE LAS o
| ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS -; CODIGO: :
| VEHiCULOS DE e i CCICEV-LP-RET-02 |
EMERGENCIA CC'CE /| |
LABORATORIO DE EMISIONES Y | Version:0 |
REVISION VEHICULAR " Pagina: 61 de 126 |

- de encendido y apagado del equipo entre otros, en consecuencia, y, para un mejor entendimiento, es
menester enfatizar que los equipos a ser adquiridos, deben ser 100% compatibles con los equipos existentes
y componentes de la red de radiocomunicaciones, a los que se integraran.

' Solucion TIC

Panel de conexion

Equipos de banda
terrestre

Este vehiculo deberd contar con una solucién unificada que integre todas las
comunicaciones (telefonia y radio) de los diferentes sistemas que existirdn en la
unidad mévil comando de incidentes, permitiendo a su vez crecimientos futuros.
La propuesta deberd garantizar plenamente la escalabilidad de la solucion,
permitiendo el crecimiento, tanto en niimero de lineas como en niimero de recursos.
Deberd contar con un sistema de gestion de las comunicaciones que permita integrar
todos los sistemas de telecomunicaciones.
Todo este equipamiento podrd conectarse a la red del Cuerpo de Bomberos de
Quito. i
El sistema debe incluir en total:
- Todas las antenas necesarias para el funcionamiento de los sistemas de
comunicacion del vehiculo.

Panel de conexién con todas las antenas del techo y del mdstil al menos:

- Antena para la conexion GSM

- Antena para el router.

- Antena para el sistema WLAN externa.

- Antena parabdlica para la television digital.
Antena TDT para la television digital.
SISTEMA DE RADIO COMUNICACION ANALOGO DIGITAL

' RADIO MOVIL CABINA UHF CANTIDAD (1)
- Rango de frecuencia: minimo 450 - 527 MHz.

Espaciamiento de canal: minimo 12.5/25 kHz

Especificaciones militares: minimo 810 C, 810 D, 810 E, 810 F, 810 G
Impermeabilidad: minimo IP54 '

Audio nominal: minimo 3W

Bluetooth: Audio — Datos

Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.

GPS: Capacidad para trabajar con GPS ya incluido en el equipo

Canales: minimo 1000 canales

Potencia: Entre 25-45W (rango minimo y maximos)

Incluird: LICENCIA IP SITE CONNECT POR CADA EQUIPO

Micréfono, clip

Rack de montaje

Cables de poder

Antena mévil vehicular

Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)

Antena GPS.

Instalacién, programacion andlogo-digital y puesta en funcionamiento

Las caracteristicas del sistema de comunicacién son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacion Publica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

" LICENCIA IP CONNECT POR CADA EQUIPO. -El sistema de radio

comunicaciones del CB-DMQ, se enfoca en un sistema digital DMR IP SITE
CONNECT, estos equipos ingresaran al registro y monitoreo en la central de
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- emergencia ECU-911 y Sala operativa en el cual se realiza el Monitoreo, de

- transmision de datos, GPS, mensajeria de textos, reportes de encendido y apagado
del equipo entre otros, en consecuencia, y, para un mejor entendimiento, es
menester enfatizar que los equipos a ser adquiridos, deben ser 100% compatibles
con los equipos existentes y componentes de la red de radiocomunicaciones, a los
que se integraran.

Energia / Alimentacion: mayor que 11 y menor a 17 Vdc
Debera tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o IEC

REPETIDORA UHF CANTIDAD (1)
Rango de frecuencia: minimo 450 - 512 MHz.
Espaciamiento de canal: minimo 12.5/25 kHz
- Sensibilidad: 0,22 uV
Sistema Admitido: Convencional analdgico, convencional digital, IP Site Connect
capacidad de canal: minimo 30 canales
Potencia: minimo 40 W
Incluira: Conexion IP SITE CONNECT
» Antena base fibra de vidrio UHF 6dB de ganancia. De fécil instalacién. Accesorios
para montaje en mastil para antena.
* Estuche para antena fibra de vidrio.
* Cable DC de repetidor
» Kit Protector contra descargas de 10Mhz-1Ghz, 1.5Kw,120u]. Con conectores
- = Kit cable con conectores _ .
* DUPLEXOR UHF 450-520 MHz con conectores para (Ameses) duplexor-
repetidor. i

NOTA. - El equipo repetidor contara con dos antenas:

1.- Antena base fibra de Vidrio la misma serd instalada en el mastil de antena por
personal técnico del CBDMQ si se requiere de una cobertura de radio amplia y de
acuerdo al sitio del evento.

2.- Antena movil con Sprint misma que estara conectada permanentemente al
equipo repetidor UHF.

- LICENCIA IP SITE CONNECT. -El sistema de radio comunicaciones del CB-
DMQ, se enfoca en un sistema digital DMR IP SITE CONNECT, estos cquipos
ingresaran al registro y monitoreo en la central de emergencia ECU-911 y Sala
operativa en el cual se realiza el Monitoreo, de transmision de datos, GPS,
mensajeria de textos, reportes de encendido y apagado del equipo entre otros, en
consecuencia, y, para un mejor entendimiento, es menester enfatizar que los equipos
a ser adquiridos, deben ser 100% compatibles con los equipos existentes y

- componentes de la red de radiocomunicaciones, a los que se integraran.

Energia / Alimentacion: mayor que 11 y menor a 17 Vdc
- Deberi tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o IEC

RADIO MOVIL VHF CANTIDAD (2) (1 Operador, 1 despachador
integrador)
. Rango de frecuencia: minimo 136-174 MHz.
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Espaciamiento de canal: minimo 12.5/25 kHz
Especificaciones militares: minimo 810 C, 810 D, 810 E, 810 F, 810 G
Impermeabilidad: minimo IP54
Audio nominal: minimo 3W (interno)
Bluetooth: Audio — Datos
Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.
GPS: Capacidad para trabajar con GPS ya incluido en el equipo
Canales: minimo 1000 canales
Potencia: Entre 25-50W (rango minimo y maximos)
Incluira:
Micréfono, clip
Rack de montaje
' Cables de poder
Antena movil vehicular
Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)
Antena GPS.
Instalacidn, programacion analogo-digital y puesta en funcionamiento
Las caracteristicas del sistema de comunicacion son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacion Piblica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

RADIO MOVIL DESPACHADORES UHF CANTIDAD (3) (2 Operadores, 1
despachador integrador)
Rango de frecuencia: minimo 450 - 527 MHz.
- Espaciamiento de canal: minimo 12.5/25 kHz
Especificaciones militares: minimo 810 C, 810 D, 810 E, 810 F, 810 G
Impermeabilidad: minimo IP54
Audio nominal: minimo 3W
Bluetooth: Audio — Datos
Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.
GPS: Capacidad para trabajar con GPS ya incluido en el equipo
Canales: minimo 1000 canales
Potencia: Entre 25-45W (rango minimo y maximos)
Incluira: LICENCIA IP SITE CONNECT POR CADA EQUIPO
Micréfono, clip
Rack de montaje
Cables de poder
Antena movil vehicular
Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)
. Antena GPS.
Instalacion, programacion analogo-digital y puesta en funcionamiento
' Las caracteristicas del sistema de comunicacion son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacion Pablica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

LICENCIA IP CONNECT POR CADA EQUIPO. -EI sistema de radio
comunicaciones del CB-DMQ, se enfoca en un sistema digital DMR IP SITE
CONNECT, estos equipos ingresaran al registro y monitoreo en la central de



-}

REVISION Y VALIDACION DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS

CONSULTORIA PARA LA ' i
CODIGO:

EMERGENCIA CCICE . '
LABORATORIO DE EMISIONESY | | Version: 0|
REVISION VEHICULAR | Pagina: 64 de 126 !

emergencia ECU-911 y Sala operativa en el cual se realiza el Monitoreo, de
transmision de datos, GPS, mensajeria de textos, reportes de encendido y apagado
del equipo entre otros, en consecuencia, y, para un mejor entendimiento, es
menester enfatizar que los equipos a ser adquiridos, deben ser 100% compatibles
con los equipos existentes y componentes de la red de radiocomunicaciones, a los
que se integraran.

Energia / Alimentacién: mayor que 11 y menor a 17 Vdc
Debera tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o IEC

RADIO MOVIL DESPACHADORES BANDA AEREA CANTIDAD (2) (1
Operador, 1 despachador integrador)

Rango de frecuencia: minimo 118- 136 MHz.

Espaciamiento de canal: minimo 8.33/25 kHz

| Especificaciones militares: minimo 810 C, 810 D, 810 E, 810 F

Impermeabilidad: minimo IP54
Audio nominal: minimo 1,5W

. Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.

Canales: minimo 100 canales

Potencia: Entre 25-50W (rango minimo y maximos)

Incluira:

Micréfono, clip

Rack de montaje

Cables de poder

Antena movil vehicular - i

Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)

. Instalacidn, programacion andlogo-digital y puesta en funcionamiento

Las caracteristicas del sistema de comunicacidn son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacién Pablica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

Energia / Alimentacién: mayor que 11 y menor a 17 Vde
Debera tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o I[EC

RADIO MOVIL TETRA CANTIDAD (2) (1 Operador, 1 despachador
integrador)

Rango de frecuencia: minimo 320-870MHz.
Espaciamiento de canal: minimo 25 kHz
Especificaciones militares: minimo 810 G
Impermeabilidad: minimo IP67

Audio nominal: minimo 4W

Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.
Potencia: minimo 10 W

Incluira:

Micréfono, clip

Rack de montaje

Cables de poder

i Antena mévil vehicular

Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)
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Instalacion, programacién andlogo-digital y puesta en funcionamiento

Las caracteristicas del sistema de comunicacién son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacién Publica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

Energia / Alimentacion: mayor que 11 y menor a 17 Vde
Debera tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o IEC

RADIO MOVIL HF (1) (0 Operador, 1 despachador integrador)
Rango de frecuencia: minimo 0,5-30 MHz.
Modos: minimo SSB, CW, RTTY, AM ,FM
Potencia: minimo 100 W
Audio nominal: minimo 2W
Pantalla: Pantalla frontal LCD alfanumérica.
i Incluira:
Micréfono, clip
. Rack de montaje
Cables de poder
Antena
" Rack de montaje base 3T (dependiendo del vehiculo a ser instalado)

Instalacién, programacion andlogo-digital y puesta en funcionamiento

Las caracteristicas del sistema de comunicacién son generales, considerando las
recomendaciones del Servicio Nacional de Contratacién Piiblica SERCOP. debe ser
compatible con la red del cuerpo de bomberos.

Energia / Alimentacion: mayor que 11 y menor a 17 Vdc
Deberé tener al menos una de las siguientes certificaciones FCC o TEC

INTEGRADOR CANTIDAD (1)

Capacidades: minimo 8 radios

Modos: minimo SSB, CW, RTTY, AM, FM

Objetivo: Contar con equipos que permitan dicha integracion e interoperabilidad de
plataformas de radio comunicacion y flexibilidad de interconexién de bandas UHF
(1), VHF (1), HF (1), TETRA (1), dispositivos PTT y telefonia inteligente,
indistintamente del medio de trasmision y protocolo de funcionamiento.

Energia / Alimentacién: minimo 110 V

DESPACHADOR CANTIDAD (1)

Capacidades: minimo 50 usuarios

Caracteristicas: Grabacion de audio, mensajeria, monitoreo de GPS
Requerimiento: Servidor minimo I5 8 GB de RAM, 1 disco de 1 Tera

Audio nominal: Compatible con el sistema de CBDMQ

Pantalla: Incluir licenciamiento necesario para el funcionamiento

Objetivo: Contar con equipos que permitan dicha integracion e interoperabilidad de
plataformas de radio comunicacion y flexibilidad de interconexién de bandas UHF
(1), VHF (1), HF(1), TETRA (1), dispositivos PTT y telefonia inteligente,
indistintamente del medio de trasmisién y protocolo de funcionamiento
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Energia / Alimentacién: minimo 110 V

' COMUNICACION SATELITAL:
(Todos los componentes que se detallan son parte de una solucion integral de la Unidad de Comando de
Incidentes, estan incorporados y sujetos a la misma)

' Internet Satelital

Se debera instalar en el vehiculo un eqﬁipo que permita la comunicacion via satélite

' cuando el mismo se encuentre detenido.

El equipo de comunicacién satelital deberd soportar el servicio, en bandas
homologadas por el ente rector ARCOTEL (Agencia de Regulacién y Control de
las Telecomunicaciones Ecuador), en banda KU, con sus respectivos espacios y
canalizaciones.

El sistema satelital serd adquirido como servicio luego de la entrega del vehiculo,
el contratista sera el encargado de la contratacion, instalacion y funcionamiento del
servicio de comunicacion satelital, mismo que estara vigente durante la garantia del
vehiculo y como minimo un ancho de banda de 5Mbps / 3Mbps.

' SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO TV:
- (Todos los componentes que se detallan son parte de una solucion integral de la Unidad de Comando de
Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)

Operatividad  del
| sistema  de video
| vigilancia

Sistema de video
vigilancia IP

El equipamiento deberd tener las siguientes bondades:

e Monitoreo

¢ Respaldo

e Grabacion
El sistema debe disponer de un equipo de grabacién continua de las imagenes
tomadas en las cdmaras.

(1) Cédmara PTZ con al menos la siguiente especificacion

Tipo: HDTV HDTV para control del exterior que deberd ir ubicada en el mastil
trasero de la carroceria

zoom Optico: minimo de 20 x

Resolucion: minima de 1080p

Grado de Proteccion: minimo IP 66.

Rotacion Horizontal: permitir el movimiento horizontal de 360° continuo sin tope
Infrarrojos: para trabajo dia y noche

Manejo: Incluir jostick para manejo remoto de cdmara por parte de operador
Grado de Proteccion: minimo IP 66.

Rotacion Horizontal: permitir el movimiento horizontal de 360° continuo sin tope
Incluira: Instalacion y antena

' Energia / Alimentacion: PoE/PoE+ 6 110V

(1) CCTV-NVR con al menos la siguiente especificacion

Acciones: Se monitorea, graba y obtiene respaldo

Salidas hacia: Matriz audio/video, matriz digital video Wall para conexi6n de video
Wall

Camaras IP soportadas: minimo de 8 camaras IP

Ancho banda de entrada: minimo 160 Mbps

Ancho de banda salida: minimo 160 Mbps
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Formato decodificacion: minimo H.265/ H.264/ H.264+.
- Tasa de grabacién: minimo 6 Megapixeles
Capacidad de visualizacién en monitor local: minimo 2 camaras

Energia / Alimentacién: 110 AC o DC incluir fuente

(1) Controlador de video Wall con al menos la siguiente especificacion
Entradas: DVI (4), Display Port (2), Andlogas (8)

Salidas: minimo 24 HD

Resoluciones de salida: desde 1920x1200 a 3840x2160

Tipo: Racqueable 19"

Incluira: Instalacion y todos accesorios y cables para las conexiones respectivas

B Energia / Alimentacion: 110 V-220V
SISTEMAS ADICIONALES:
- (Todos los componentes que se detallan son parte de una solucién integral de la Unidad de Comando de

Incidentes, estdn incorporados y sujetos a la misma)
- Se deberd incluir los enrutadores de servicios integrados industriales necesarios que
- proporcionen conectividad LAN inaldmbrica al menos 3G / 4G LTE altamente
- segura, confiable y ficil de administrar para entornos méviles. El enrutador tiene

que ser compacto y que esté disefiado para entornos hostiles,

Deberi tener al menos las siguientes caracteristicas:
Router conexiones ' Tipo: Industrial
al menos 3G/4G Capacidades Celular: minimo 3G,4G,LTE
Slot Celular: minimo 2, instalado compatible con redes celulares de Ecuador
Puertos Ethernet 10/100/1000: minimo 4
Red Wi-Fi: Incluida
Incluira: Instalacién y configuracién

" Energia / Alimentacion: 110 AC o DC incluir fuente
(1) Access point Exterior con al menos la siguiente especificacion
Tipo: Exterior
Caracteristicas: minimo Wi-Fi 802.11ac
Access Point de Requerimiento: compatible con los sistemas de administracidn de CBDMQ
exterior Modo de trabajo: auténomo.
Incluird: Instalacion y todos los elementos para quedar funcional

Energia / Alimentacién: POE/PoE+

Se debera suministrar un sintonizador de recepcién TDT de alta definicion.

(1) Sintonizador de recepcién TDT con al menos la siguiente especificacidn
Rango de frecuencia:

Conexiéon HDMI
Sintonizador de = Lector de tarjetas
- recepciéon TDT « Salida de audio digital 6ptica S/PDIF
* Puerto USB

* PVR (Grabador)
* Reproduccion de archivos de audio y video.
Puerto: Conexion HDMI
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- Antena TDT

- Infraestructura
 instalacién para
| Antena Satelital

- Sistema
- megafonia

| Estacién
| metcoroldgica

de

de

Puerto: Lector de tarjetas

Puerto: Salida de audio digital optica S/PDIF

Puerto: Puerto USB

Capacidad de: Reproduccién de archivos de audio y video

Incluira: Instalacion y antena

Energia / Alimentacion: 110 AC

Se deberé suministrar una antena, para sintonizar los dlstmtos canales de television.
En la estructura del vehiculo se deberd incluir el sistema de ductos necesario para
la colocacion de una antena satelital, asi mismo, se debe tener en consideracion el
lugar en el cual se va a ubicar el televisor para una conexion adecuada.

Se deberd suministrar un equipo de megafonia a ser operado desde la sala de
comunicaciones que cumpla con los siguientes requisitos como minimo:

Potencia: minimo 100 W

Tonos: minimo 3

Megafonia: megafonia con accionamiento desde cabina a través de su propio

- mando, al alcance del conductor y acompafiante conectada de acuerdo al disefio y

al claxon del vehiculo. Contard con 2 micréfonos adicionales al de cabina
Independencia: equipo independiente de la electronica del automovil

~ Tiempo de trabajo: tiene que trabajar continuamente minimo tres horas seguidas

Ubicaciones parlantes: deberd ubicarse en la extension del parachoques (1) y
minimo 4 altavoces que deberan cubrir todo el perimetro de la Unidad
Amplificador: un amplificador minimo de 100W

Normativa; debe cumplir con la normativa nacional o internacional vigente
relacionadas a dispositivos sonoros para vehiculos de emergencia

Incluira: Instalacion

Energia / Alimentacion; 110 AC o DC

Se debe incluir una estacion metcorologlca que mida viento, temperatura, humedad
relativa, presion atmosférica y lluvia.
Las especificaciones del sensor deben cumplir minimo los siguientes parametros:
o Presion atmosférica barométrica
e Prevision de tiempo
e Temperatura interior y exterior
e Humedad interior y exterior
o indice de calor
e Punto de rocio
e Precipitacion de Huvia
e Direccion de viento
e Velocidad de viento
e Sensacion térmica
e Fecha y hora
e Representaciones graficas

e Funciones de alarma
Incluira: Todos accesorios y cables para las conexiones respectivas, incluida
instalacion

Energia / Alimentacién: 110 V-220V
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habitaculo:

Debe permitir comunicacién de video y audio.

Debe permitir acceder mediante clave, o CHIP (RFID).
Debe permitir comunicacién en ambos sentidos.

- Debe ofrecer un amplio angulo de visidn con la camara.
- Debe incluir teclado para poder ingresar el c6digo.

Debe tener ademas como minimo las siguientes caracteristicas:
Tecnologia: SIP

' Transmision de: Comunicacién video audio

Acceso: clave, CHIP(RFID)

Incluir: Teclado para ingreso de codigo, cerradura, brazo.
Forma de trabajo: Sistema independiente y auténomo
Apertura interna: desde pantalla

Incluye: Instalacién cableado Cat6A y accesorios

Energia/ Alimentacién: 110 AC 0 DC

4.1.1.4 UNIDAD VEHICULO RESCATE GRUA LIVIANO

Pt
Parametros

- Cabina

Tabla 6. Unidad Vehiculo para rescate I1 2ero - T
B L s

Espec:ﬁcac;on técmca valldada
~ EQUIPAMIENTO ESPECIAL

CABINA
La cabina del vehiculo deberé ser doble cabina original de fabrica y especial para
vehiculo de bomberos.
La cabina estara acorde a la normativa internacional vigente en materia de seguridad
anti colisién y de conformidad de norma minimo ECE-R29/02, SAE J2420 o SAE
12422,

La doble cabina tendra capacidad para minimo 6 plazas, distribuidas en la parte

- delantera por conductor, copiloto y en la parte trasera de cuatro asientos (2 en la
- parte delantera +4 en la parte posterior) ubicados en el sentido de circulacion del

vehiculo, todos los asientos dispondran de cinturones de seguridad de minimo tres
~ puntos.

Dispondré en el interior de aislamiento térmico y acistico.

ESTRIBOS O GRADAS DE ACCESO A LA CABINA

Contara con estribos o gradas de acceso en ambos lados para facilitar un acceso de
minimo tres puntos de apoyo. Cumplira los requisitos de la norma EN 1846 o NFPA

- 1901.

DISENO

Contara con suelo metalico antideslizante en los accesos

AISLAMIENTO

Aislamiento término y actistico.

ILUMINACION

Iluminacioén interior de encendido automatico con la apertura de una puerta.
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EQUIPAMIENTO

Vendra provisto de aire acondicionado de fébrica/calefaccion, Un filtro interno
estard instalado para eliminar que la contaminacion entre en la cabina.

Vendré provisto de luz de mapa.

El vehiculo dlspondxé de un bastidor auxiliar de chasis, podra estar construido en
acero de alta calidad, en conformidad de minimo la normativa EN 10025, EN 1846

- 0 NFPA 1901. Podr4 estar conectado en el centro de 1a estructura por sinobloks para

que de este modo no existan torsiones en el chasis, evitando la ruptura de estos
componentes. Dispondra de al menos 6 apoyos y 2 de estos pivotantes; sistema
equivalente o superior. ek

La superestructura sera fabricada en cumplimiento de la norma EN 1846-1, 2, 3, o
NFPA 1901, los materiales para la fabricacién seran ligeros y con excelentes
propiedades mecanicas como el acero inoxidable, galvanizado, aluminio, polimeros
0 superior.

- COMPARTIMENTOS

|
4
|
|
7
|
N

La superestructura dispondrda de minimo 9 compartimentos para albergar

herramientas, accesorios y materiales, distribuidos de la siguiente manera:

* 4 compartimentos del lado derecho.

* 4 compartimentos del lado izquierdo.

* 1 compartimento trasero.

Todos los compartimentos estaran construidos en estructura tubular de acero
soldado, perfiles de aluminio, o polimeros completamente revestidos por planchas
de aluminio liso o superior. El espesor del aluminio antideslizante sera de entre 2,5

'y 3 mm. _
- Los compartimentos estaran cerrados mediante persianas en aluminio anodizado,
barra anti-panico con cerradura y llave, dispondrén de Iluminacion led en la

persiana, y encendido automatico de la luz del compartimiento con la apertura de la |

persiana instaladas en los costados de la misma.

Se incluird un testigo Optico y acistico en la cabina que indique los compartimentos
abiertos. _

TABLEROS Y BANDEJAS

. La distribucién de cada compartimento sera acorde al tipo de material, accesorios y

herramientas a instalarse y proveerse con el vehiculo, por lo cual dispondré de lo
siguiente:

. *» 6 bandejas telescopicas deslizantes horizontales o verticales acorde a la necesidad

institucional, fabricadas en acero inoxidable y aluminio con cierre central para la
colocacion de equipos.

« 2 paneles verticales telescopicos, giratorios y deslizantes.

» 8 gradas plegables para acceder a los compartimentos superiores.

* Divisor de equipamiento fabricados en material plastico con cintas ajustables para
colocacion y sujecion.

. TECHO

El techo de la superestructura estara revestido con minimo chapa de aluminio
antideslizante para permitir el montaje de soportes y accesorios para minimizar el
riesgo de resbalar al caminar.

En el costado del techo, a todo su largo, se instalara 1 caja rectangular fabricada en

aluminio, donde se guardara herramientas y equipos, iluminacion interior LED con

activacion automatica a la apertura del mismo.
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En el otro costado del techo, se instalard los soportes y seguros para colocar equipos

y/o escalera.

En la parte posterior derecha de la superestructura se instalara una escalera plegable,

que permitira el acceso a la parte superior.

Ademas, dispondra de un dispositivo de linea de vida, conforme a la norma EN795C
| N 0 NFPA 1983, que permita la sujecion de un usuario evitando el riesgo de caida.

. Compartimentos Los compartimentos deberdn estar elaborados como minimo en material de acero
galvanizado o aluminio y dispondrin de bandejas telescopicas deslizantes en altura
e inclinacion.

Paredes verticales deslizantes y giratorias.
Sujetadores de herramientas y seguros, de acuerdo el equipo a ser instalado
proporcionado por el cliente.
La configuracion debe respetar los requerimientos de NFPA 1901 o EN 1846
Mastil Altura: Minimo 3.5 m
Material mastil: Aluminio
Material base: Acero inoxidable
Tipo: Telescopica
Rotacion horizontal torre: 360°
Rotacién vertical luminarias: 330°
- Cantidad de lamparas: Mayor o igual a 8
Cantidad de paneles: Mayor o igual 4
Potencia de cada lampara: Mayor o igual 100 W
Lumenes de la torre: Minimo 125000
Alimentacion: 220 VAC
- Accionamiento de torre: 100% eléctrico
Ubicacion de la torre: Parte superior de camion
Control de torre de iluminacion (local y remota): Parte lateral, cerca de controles
principales, Integrados en la misma torre telescopica para el control, para control a
 distancias del vehiculo.
Control de mando remoto: Al menos los siguientes componentes:
e Tres (3) interruptores, uno (1) para cada banco de luces.
e Una (1) luz indicadora para indicar cuando el banco de luces esté fuera de
la posicion de nido en el techo.
e Una (1) luz indicadora para indicar cuando se gira el banco de luces a la
posicion de nido adecuad.
e Un (1) interruptor para elevar el escenario inferior.
e Un (1) interruptor para elevar el escenario superior.
Ubicacién control de mando remoto: Parte lateral
- Temperatura de operacién: minimo 8 - 30 °C
Certificados de prucbas de fabrica acorde NFPA 1901 o EN1843.
Gria GRUA TELESCOPICA
Material: Acero al carbdn incluye proteccion de pintura electrostatica anticorrosiva
negro
Capacidad minima de carga: 9.000 Kg
Winche: minimo 2 toneladas de carga

BRAZO DE LA GRUA
Alcance horizontal
Horizontal minimo 14.300 mm incluye brazo extensible de 5.000 mm
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- Vertical 24.900 mm (minimo: 17.540 mm)
Doble manivela en brazo articulado
Basculante e inclinable minimo 15° sobre la horizontal
Angulo de giro minimo: 360°
Extensiones del brazo
- Dos gatos de apoyo extensibles manuales de 5.000 mm
- Placas basculantes de 5.000 mm, giro minimo 10°
Control de posicion de transporte del brazo gria

SISTEMA HIDRAULICO

Tipo: Minimo TDF, Kit de montaje, bomba hidraulica. Lubricacion; minimo
sistema hidrdulico centralizado

Enfriador de aceite: Minimo de 8.5 KW

Deposito de aceite: Capacidad minima: 200 Its perdidos, resistente a los golpes y la
acciodn corrosiva ;

Filtro: Obligatoriamente serd de alta presion

SISTEMA DE CONTROL

Brazo griia: Minimo sistema de extension de alta velocidad de control electrénico
Horometro: Contador de horas digital con indicador de servicio

Proteccion: Minimo de sobrecarga electronica, debe incluir parada de emergencia.
Control de la gria: Tipo Jack

COMPONENTES MECANICOS

e Base: Base y seccion inferior de la columna de fusién seréa fabricado en
minimo acero A572

o Patines guia: Minimo patines guia en los brazos extensibles con alto grado
de deslizamiento. Bajo nivel de engrase.

e Establizadores: Deben incluir extension hidraulica, extra sensible, Debe
incluir valvulas en cilindros y griia, Minimo dos gatos de apoyo
extensibles manuales de 5.000 mm

e Cabrestante: 2 Cadenas de arrastre de longitud minima: 9.000 mm con
eslabones minimos de 3/8" de espesor, Opcional: cable de elevacién con
fin de carrera mecénico para evitar sobrecargas, Cable antigiro y poleas
guiadas para rebobinaje alineado, Gancho de carga capacidad minima:
9.000 Kg

CAPACIDAD DE CARGA
+ A 14.3 metros: peso mayor o igual a 1.335 kg
* A 12.3 metros: peso mayor o igual a 1.620 kg
*+ A 10 metros: peso mayor o igual a 2.075 kg
- * A 8 metros: peso mayor o igual a 2.660 kg
* A 6 metros: peso mayor o igual a 3.630 kg
* A 4 metros: peso mayor o igual a 5.330 kg
* A 2.5 metros: peso mayor o igual a 9.000 kg
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4.1.1.5 VEHICULO DE MATERIALES PELIGROSOS
Tabla 7. Unidad Vehiculo de materiales peligrosos =

Pardmetros Espec:ﬁcaclﬁn tecmca valldada
EQUIPAM!ENTO ESPECIAL
s CABINA P
Diseiio La cabina del vehiculo debera ser doble cabina original de fabrica y especial para

vehiculo de bomberos.

- La cabina estara acorde a la normativa internacional vigente en materia de

- seguridad anti colisién y de conformidad de norma minimo ECE-R29/02, SAE
J2420 o SAE J2422.
La doble cabina tendra capacidad para minimo 6 plazas, distribuidas en la parte

- delantera por conductor, copiloto y en la parte trasera de cuatro asientos (2 en la

~ parte delantera +4 en la parte posterior) ubicados en el sentido de circulacion del
vehiculo, todos los asientos dispondréan de cinturones de seguridad de minimo tres |
puntos.
Dispondra en el interior de aislamiento térmico y acustico.
ESTRIBOS O GRADAS DE ACCESO A LA CABINA

- Contara con estribos o gradas de acceso en ambos lados para facilitar un acceso de
minimo tres puntos de apoyo. Cumplira los requisitos de la norma EN 1846 o
NFPA 1901.
DISENO

- Contaré con suelo metalico antideslizante en los accesos
AISLAMIENTO v
Aislamiento término y aciistico.
ILUMINACION :
Iluminacién interior de encendido automaético con la apertura de una puerta.
EQUIPAMIENTO
Vendra provisto de aire acondicionado de fabrica/calefaccion. Un filtro interno

. estard instalado para eliminar que la contaminacidn entre en la cabina.

_ _ ~ Vendra provisto de luz de mapa.
Asientos : El asiento delantero del conductor sera independiente, con regulacion en posicion,

altura, longitud del cojin del asiento y respaldo.
El asiento del copiloto sera independiente, permitird que el usuario disponga de la
capacidad y libertad para el accionamiento de los mandos de sefializacién y
megafonia, dispondra de soportes para equipo SCBA o ERA, con sensor de presion
e indicador de cinturén de seguridad.
Los dos asientos dispondran de cmrurones de seguridad de tres puntos.
Toda la tapiceria de los asientos sera de material de alta resistencia al uso.
Incluira sefial acustica y visual de aviso del cinturén de seguridad.
En la parte trasera, en la zona de tripulacién de la cabina, existira un banco corrido
con asientos independientes, capacidad para cuatro personas, dispuestos en sentido
de la marcha del vehiculo, todos ellos con soportes para equipos SCBA o ERA, con
sensor de presion e indicador de cinturén de seguridad.
Todos los asientos dispondran de apoyacabezas y cinturones de seguridad con tres
puntos de fijacién.
Los asientos llevaréan el logo de la institucion bordado en el respaldo.
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La altura y profundidad de todos los asientos atender4n a lo establecido en la norma
EN 1846 correspondiente o0 NFPA 1901.
A . Toda la tapiceria de los asientos sera de material de alta resistencia al uso.
Superestructura La superestructura sera fabricada en cumplimiento de la norma EN 1846-1, 2, 3,
' NFPA 1901, los materiales para la fabricacion seran ligeros y con excelentes
propiedades mecénjcas como el acero inoxidable, galvanizado, aluminio, polimeros
0 superior.
COMPARTIMENTOS
La superestructura dispondra de minimo 9 compartimentos para albergar
herramientas, accesorios y materiales, distribuidos de la siguiente manera:
-« 4 compartimentos del lado derecho.
* 4 compartimentos del lado izquierdo.
* 1 compartimento trasero.
Todos los compartimentos estardn construidos en estructura tubular de acero
soldado, perfiles de aluminio, o polimeros completamente revestidos por planchas
~ de aluminio liso o superior. El espesor del aluminio antideslizante ser4 de entre 2,5
y 3 mm.
Los compartimentos estardn cerrados mediante persianas en aluminio anodizado,
barra anti-pinico con cerradura y llave, dispondran de Iluminacién led en la
persiana, y encendido automatico de la luz del compartimiento con la apertura de la |
persiana instaladas en los costados de la misma.
Se incluira un testigo Optico y aciistico en la cabina que indique los
compartimentos abiertos.
El tanque de agua estara integrado en la parte central de la superestructura.
Capacidad: Maximo 2000 litros

Fabricado en Acero inoxidable AISI 316L, de minimo 5 mm de espesor en la parte
inferior y de minimo 3 mm de espesor en las demés paredes del tanque.

El tanque tendra minimo 4 compartimentos con rompeolas de acero inoxidable AISI
316L de minimo 2,5 mm de espesor, las placas rompeolas deberan ser desmontable
para labores de inspeccion y mantenimiento. Se debera utilizar pernos de acero
inoxidable para el anclaje de estas placas.
El disefio de las prestaciones, servicios y seguridad del tanque ser4n las siguientes:

- » Una entrada hombre de minimo 450mm.
+ Una entrada superior de minimo 150mm.
* Dos entradas laterales de minimo 90mm.
* Un tubo ladrén de diametro minimo 90mm.
* Conexion del tanque a la bomba contraincendios de didmetro minimo 125mm.
« Filtro y valvula manual de corte.

- » Sistema antivértico colocado en la salida del tanque para la bomba.
* Conexién flexible del tanque a la bomba.
* Nivel de agua 6ptico en forma de tubo, acrilico y electrénico en el panel de mandos
de la bomba.
* Viélvula para vaciado total del tanque o limpieza con un tubo tapon removible de
minimo 3” 0 75 mm.
* Dispositivo electronico en cuadro de mandos y en cabina con lectura de la
capacidad restante en porcentaje,
* Garantia de por vida

Tanque De Agua
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Material: Elaborado en Acero Inoxidable, Aluminio y/o Bronce, Fabricada bajo
normativa EN 1028 o NFPA 1901
Accionamiento: La bomba estara conectada a la toma de fuerza de la caja de
cambios por sistema neumatico y dispondra de seguridad electronica.
Capacidad: La capacidad nominal de descarga de la bomba en media presion serd
- de minimo 2000 I/min a 10 bar.
Bomba De Agua La velocidad de la bomba serd de minimo (3300 RPM). Las revoluciones de la
 bomba deben ser proporcionales a las del motor. Acorde al disefio del fabricante
Impulsor de media presion
Debera disponer de una valvula de alivio térmico y valvula de seguridad de
sobrepresion en alta presion.
El cebado de la bomba deberd ser automatico por minimo pistones o sistema
© superior.

Tuberias en acero inoxidable minimo AISI 304 o superior.
SUCCION
Minimo una entrada con acople NH de 4”. Dispondra de valvulas de apertura
regulable tipo % de vuelta, con calibrador inmerso, para succién con sus respectivos
acoples NH y cernidera para retencion de particulas hasta maximo ' pulgada y su
tapa en acero inoxidable AISI 304, labores de bombeo en serie, debera estar
directamente conectada a la succion de la bomba contra incendios y ser de facil
 acceso.
- DESCARGA

Dispondra minimo dos bocas de descarga de 2 %" con dos valvulas de tipo % de
vuelta vuelta y conexiones tipo NH de 2 %™ en la parte superior.

~ Sus acoples en acero inoxidable AISI 304 tanto tapas y tapones en cada una de las
descargas.
Cualquier configuracién adicional solicitada por el cliente.

' Circuito Hidraulico CONEXION BOMBA-TANQUE

Una conexion bomba-tanque, con valvula de accionamiento mecanica manual y de
didmetro acorde a las recomendacones del fabricante.

MONTAIE

Se recomienda en la parte trasera del chasis, anclados con una stper estructura de
acero.

Todos los actuadores manuales de las vdlvulas y demds dispositivos de operacion
deberan ser de facil acceso y estaran ubicados de manera ergonomica para el
operador.

ACOPLES Y ROSCAS
Los acoples y las roscas deberdn ser NH, en concordancia a la salida y roscas
cxistentes de los hidrantes de la red hidrica que se dispone en el Distrito
Metropolitano de Quito y de conformidad con la norma RTQ 7 (Sistema de
extincion de Incendios).
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Panel De LL.a Bomba

Regulador
: Automatico De

| Presion

' Compartimentos

Mastil

El panel de la bomba estara ubicado en la parte trasera en posicién accesible para

- su operacion y dispondrd de todos los mandos de control y operacion del sistema

contra incendios.

- Dispondra minimo de los siguientes instrumentos y mandos:
- = Tacometro del motor.
- » Acelerador de motor.

* Control de parada de emergencia del motor.
* Medidor de presion y temperatura del motor.
» Contador de horas de trabajo de la bomba.

* Manometros indicadores de presién

i » Manémetro de vacio conectado a la entrada de la bomba.

« Comando del sistema de cebado de la bomba.

- = Panel de control de iluminacion con interruptor.

* Nivel del tanque de agua en led, 4 niveles.

- = Nivel del tanque de espuma en led, 4 niveles.

Opcional sistema de control electrénico con pantalla TFT, acorde a requerimiento
del cliente.

Lared de agua a presion estara protegida mediante un sistema de control electrénico
que regule la presion de salida de agua de la bomba manteniéndola constante,
independientemente del caudal.

Los compartimentos podran estar elaborados en material de acero galvanizado o
aluminio y dispondran de bandejas telescopicas deslizantes en altura e inclinacion.

Paredes verticales deslizantes y giratorias.
Sujetadores de herramientas y seguros, de acuerdo el equipo a ser instalado

' proporcionado por el cliente.
- La configuracion debe respetar los requerimientos de NFPA 1901 o EN 1846

Altura: Minimo 3.5 m

Material mastil: Aluminio
Material base: Acero inoxidable
Tipo: Telescopica

Rotacion horizontal torre: 360°

- Rotacion vertical luminarias: 330°

Cantidad de lamparas: Mayor o igual a 8
Cantidad de paneles: Mayor o igual 4
Potencia de cada lampara: Mayor o igual 100 W

. Limenes de la torre: Minimo 125000

Alimentacion: 220 VAC
Accionamiento de torre: 100% eléctrico
Ubicacion de la torre: Parte superior de camion
Control de torre de iluminacion (local y remota): Parte lateral, cerca de controles
principales, Integrados en la misma torre telescopica para el control, para control a
distancias del vehiculo.
Control de mando remoto: Al menos los siguientes componentes:
o Tres (3) interruptores, uno (1) para cada banco de luces.
e Una (1) luz indicadora para indicar cuando el banco de luces estd fuera de
la posicion de nido en el techo.
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Extensiones
" Eléctricas

Sistema cargador de

baterias con
conexion auto
eyectable
Compresor

e Una (1) luz indicadora para indicar cuando se gira el banco de luces a la
posicion de nido adecuad.
e Un (1) interruptor para elevar el escenario inferior.
¢ Un (1) interruptor para elevar el escenario superior.
Ubicacién control de mando remoto: Parte lateral

- Temperatura de operacion: minimo 8 - 30 °C
~ Certificados de pruebas de fabrica acorde NFPA 1901 o EN1843.

Cantidad: 1

Distancia de la extension: 100 m

Voltaje de trabajo: 120 VAC _

Cable para extension: al menos 3X8 superflex AWG, resistente a la intemperie e
impactos, retardante a la llama y reducido radio de curvatura.

Material aislante: PVC

Clavijas de conexion: en el un extremo enchufe P17 macho volante — IP 65, en el
otro extremo cuatro puntos de conexion de enchufes tipo B — IP 66.

Corriente de las clavijas: minimo 63 A

Cantidad: 1

- Distancia de la extension: 100 m

Voltaje de trabajo: 220 VAC
Cable para extension: al menos 3X8 superflex AWG, resistente a la intemperie e

- impactos, retardante a la llama y reducido radio de curvatura.

Material aislante: PVC
Clavijas de conexion: en el un extremo enchufe P17 macho volante — IP 66, en el

otro extremo cuatro puntos de conexion de enchufes, en el otro extremo una caja -

con con dos tomas ~ IP 66.

Corriente de las clavijas: minimo 63 A |

El vehiculo llevara incorporado un sistema de arranque rapido que garantizara una
rapida salida, evitando pérdidas de tiempo y posibles dafios del vehiculo.

Permitird aprovechar los momentos de inactividad del vehiculo para reponer la
carga de bateria sin necesidad de desmontarla, disefiado para vehiculos de

emergencia, dispondra de las siguientes caracteristicas.

- » Podra registrar la actividad del cargador, para un anélisis de carga
- » Podré soportar cargas parasitarias sin voltaje de elevacion.

* Dispondra de seleccion de voltaje manual o automatico.

« La capacidad actual de corriente sera de 50 A.

» El peso sera de maximo 9,0 kg.

* Las dimensiones del cargador de bateria seran de minimo 341mm x 186mm x
80mm.

Incluird un sistema que permitira expulsar el conector de su entrada cuando se
arranque ¢l motor y dispondra de las siguientes caracteristicas:

- » Dispondré de indicador de conexion y carga de alta intensidad.

* Dispondra de pantalla de voltaje y corriente.

= La alimentacién de corriente alterna sera de 120 V.

* El peso sera de maximo 1,8 kg.

Las dimensiones serdn de minimo 92mm x 124mm x 170mm.

Sistema de generacidn de aire para autocontenidos con capacidad de carga de entre
2215 a 4500 PSI, en sistema (banco) de recarga doble. Dispondra de medidores de
flujo (mandmetros).
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Potencia nominal de trabajo a 2800 msnm: Minimo 10 kW
Numero de fases: 2 !

Tipo de conexion: Paralelo / serie

Frecuencia: 60 Hz

Velocidad: 1800 rpm

Voltje de salida: 120 /240 v

Corriente: 66 / 36 amperios

Eficiencia: Mayor o igual 83 %

Factor de potencia: Mayor o igual 0.9

Caida de voltaje (a .6 -.5 / unidad de impedancia: Menor o igual 34.8 a .6
Distoricién de arménicos: Valores segiin IEEE 519

Nivel de aislamiento: Tipo H, NEMA MG1-1.65

Tarjera reguladora de voltaje: Incluido

Regulacion del voltaje: Menor al 0,5 % a pleana carga

Aislante utilizado para cubrir las bobinas: Clase 200, 200 % de los kVA
nominales '

Recuperar el 90 % del voltaje nominal: Menor o igual 1/2 segundo
Protectores conta salpicaduras de agua: Incluido, Sin escobillas
Capacitacion de rotacion: Bidireccional

Etiquetado: De acuerdo a la normativa UNE y/o ANSI/IEEE
Breaker principal: Caja moldeada

Switch de transferencia: Bifasico

. Generador

Lo Acondicionamiento
Estrutura de soporte del generador: Acero inoxidable reforzado
Protector de salpicaduras de la via: Incluido
Medio para evitar el movimiento involuntario del dispositivo de control
desde su posicion establecida: Incluido, Se utilizara el motor del vehiculo
para generar el monvimiento del rotor.

e Enclavamiento para evitar el control de la velocidad del motor desde
cualquier otra fuente mientras el generador estd funcionando: Incluido

e Placa de identificacién que indique la posicion del selector de cambios de
la transmisién del chasis que se usara para la operacién del generador en
el compartimiento de conduccion: Incluido :

e Luzindicadora verde en el compartimiento de conduccion: Se encendera
cuando la transmision de la TDF se haya acoplado y se marcara como
"GENERADOR TDF ACTIVADA"

e Pantalla de monitoreo: Voltaje, corriente, frecuencia, factor de potencia,
pm

¢ Horometro para generador: Incluido

Instalacion del generador

Normativa: NFPA 1901 o NEC70 o EN 1846

e El equipo de transporte de voltaje de linea aguas abajo de la fuente de
energia: De acuerdo con las instrucciones del fabricante, De acuerdo a la
normativa NFPA 1901 o EN 1846.
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e Capacidad del conductor de alimentacion principal de corriente alterna:
Dimensionada al 115%, Minimo IP65
Sistema a tierra

¢ Nivel de proteccion: Contra generacion de corrientes estaticas, contra
contactos de personas.

Sistema de control mediante cdmaras minimo 1 delantera, minimo 1 trasera y
minimo 1 interior con capacidad de transmision en directo a través de internet y
grabacion de al menos 3 meses.
 Camaras Este sistema debe ser monitoreado en un ambiente tipo oficina de al menos un area
de 1.50 m x 2 m, en la cual debera tener al menos tres monitores y debera estar
ubicado en la parte posterior de la cabina.
 Dispone de un sistema de limpieza o sanitizacién para bomberos, montada en una

Sistema De

[~ pared vertical telescOpica, con:
; Sistema De 2 depdsitos para limpieza de equipos 2 depdsitos de detergente liquido.
- Sanitizacion 2 depdsitos desinfectante.

Sistema conectado al tanque de agua del vehiculo, sistema proporcionado eléctrico
Software de control con sistema redundante de actuacion.

4.1.1.6 AMBULANCIAS PARA ATENCION PRE HOSPITALARIA

Tabla 8 Umdad Ve}uculo Ambulancla para la atenclon rehos:taiana

Parametros . Especlf' cac:én técmca valldada
EQUIPAMIENTO ESPECIAL
El adjudicatano deber4 presentar una declaracion juramentada de haber construido
Normativa el vehiculo tomando en cuenta las recomendaciones de la NORMA INEN 2512

“AMBULANCIAS ESTRELLA DE LA VIDA”

Cabina color rojo de acuerdo a los colores institucionales del Cuerpo de Bomberos

del Distrito Metropolitano de Quito, el brandeo y sefialética se determinaréan durante
- la ejecucién del contrato. Los disefios y logos institucionales seran proporcionados

a través del administrador del contrato.

Los vehiculos deberén estar disefiados acorde a la distribucion de las cargas entre

los gjes delantero y trasero, para que todo el equipamiento interior, la dotacion
Vehiculo completa del personal y equipos propios no afecten al desempeiio del vehiculo

bajo las recomendaciones de la NORMA APLICABLE. El contratista deberd
- asegurar que el vehiculo a entregarse cumpla la aplicacion tipo ambulancia.

i Color

HABITACULO MEDICO
e ESTRUCTURA RESISTENTE A LA VIBRACION, LAVABLE, CON ORGANIZADORES Y
COMPUERTAS PARA EL EQUIPO MEDICO.
e ACABADOS INTERIORES DEBEN SER LAVABLES.

TODOS ESTOS ELEMENTOS DEBEN GARANTIZAR DURABILIDAD A PROCESOS DE
DESINFECCION CONTINUA _

Carroceria Furgoneta con cuerpo de cabina integral

Disefio Estructural  Integrado al armazoén original del vehiculo.
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e Minimo una (1) Sirena de 100 watts como minimo.
e Lasirena debe emitir 4 tonos minimo.

Seiiales Acusticas e Debera incluir minimo un (1) microfono y un (1) parlante de 100 watts
(Sirena) como minimo.
Debera cumplir con la normativa vigente de construccion de luces NFPA 1901 o
EN 1846

o Puente carenado en la parte superior de la cabina tipo LED.

e Luces LED laterales ubicadas en la parte superior del habitaculo: al
menos 2 luces LED rojas y dos luces blancas centrales para iluminacién

| Sefiiles ininiioaas de escenario, por cada lado,

(Baliza) e Posterior superior del habitdculo: al menos 4 luces LED en colores rojo y
blanco y dos luces blancas para iluminacién de escenario y apertura de
puertas traseras.

Todas estas luces deben cumplir con la normativa vigente de construccién de luces
- NFPA 1901 0 EN 1846 ; :

, o ¢ Un solo cuerpo con la cabina, con separacion interna.

| l(_flarzfctensncas D.el Los materiales utilizados para la construccion del habitaculo sanitario deberan ser

- Habiticulo Interior ; ; : . , : 3

Médico fle acabado !150_, antibacterial y de uniones minimas para evitar la acumulacién de

impurezas siguiendo las recomendaciones de la NORMA APLICABLE.
Debera ser del tipo aire acondicionado de uso automotriz cumpliendo al menos las
siguientes caracteristicas:

Tipo de refrigerante minimo requerido R-410 Ecolégico

Temperatura de confort 17 — 25 °C

* Rango de humedad del 40 — 60%

e Debe incluir una pantalla para la verificacién de la temperatura y

" humedad. :

El control de clima interior de la cabina debera cumplir los minimos requeridos y
estara compuesto por un sistema triple que incluira un desempafiador, un calefactor
y aire acondicionado para cabina, compartimiento de paciente, el sistema HVAC
sera completo para aplicacion de ambulancias.
El sistema HVAC debera ser un sistema total y completo, y deber proporcionar
. suficiente ventilacion, calefaccion y refrigeracion atoda Ia cabinay compartimiento
Sistema De de paciente. El sistema HVAC debera cumplir o
. Climatizacién - superar todos los elementos especificados sin el uso de sistemas auxiliares de
calefaccion y refrigeracion. :
El vehiculo debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

¢ Las ambulancias deberén estar equipadas con calefaccién, ventilacién y
sistema de aire acondicionado minimo de 33000 BTU o su equivalente en
otro sistema de medida, para proveer y mantener limpias las condiciones
del aire y un nivel especificado de la temperatura interior en los
compartimientos del paciente y del conductor.

o Elsistema de aire acondicionado y calefaccion sera independiente de los
extractores, el sistema permitira un control independiente del ambiente
dentro de la cabina del conductor y del paciente.

e Las ambulancias deberan estaran equipadas con calefaccion, ventilacién y
aire acondicionado(HVAC) diseiiados para operar colectivamente usando
aire recirculado y aire del medio ambiente, siendo capaz de mantener la
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Mobiliario De La
Ambulancia:
Compartimientos

Sistema
Iluminacion
. Habiticulo Paciente

Asientos Habitaculo
Sanitario

temperatura del compartimento del paciente entre 20° y 25° C mientras
los pacientes estén en el compartimento. Los componentes del sistema de
ambientacién seran facilmente accesibles para la reparacion en los lugares
de instalacion.

e La calefaccion se controlard mediante un (ermostato ajustable o sistema
de control de climatizacion electronico.

e La temperatura real no variara de la ajustada en mas de 5 grados
centigrados.

e El sistema de climatizacion estara ubicado de manera funcional y estara
amparada en la garantia extendida por el constructor de la etapa final de la
ambulancia. ;

e Voltaje nominal segin el vehiculo ofertado

Se debe presentar certificaciones del cumplimiento de las normativas utilizadas.

¢ Podra ser instalado de forma modular convencional en la parte alta de
zona de atencion medica con persianas corredizas y soporte para evitar el
movimiento de los equipos, insumos y dispositivos médicos; con sistema
modular de rieles desmontables, que garanticen la seguridad de los
equipos, insumos y dispositivos médicos contaran con sistemas de
seguridad y sujecion aptos para todos los componentes instalados en los
rieles para evitar desprendimiento y caidas.

e Este sistema en conjunto con los equipos instalados serdn resistentes a la
vibracion.

¢ Los compartimientos de almacenamiento estan provistos de espacio
suficiente para todos los items requeridos y dados por las especificaciones
y la norma aplicable, incluso el almacenamiento para los insumos.

e En el habitaculo habréd una puerta al lado derecho deslizante original de
fabrica. :

e En la parte de la puerta posterior se instalara los soportes adecuados para
colocar dispositivos de transporte de pacientes como camillas portatiles,
sillas de ruedas y otros aparatos para el transporte del paciente.

e No se deber4d emplear madera o materiales absorbentes como alfombras,
telas, tipos de alfombras plésticas externas e internas que sc resistan a la
limpieza y a la descontaminacion en ningin anaquel del compartimiento
del paciente.

Se instalard un riel de carga en la parte superior, en el tumbado sobre el paciente
primario. El riel de carga debe de ser de acero inoxidable, aluminio u otro material

 resistente a la corrosion. El riel de carga soportard como minimo 135Kg de peso.

¢ La Iluminacién en el interior del habiticulo serd de tipo led de mica o
similar.
La camilla estara iluminada por luminarias led de doble tono para lograr cubrir
mas del 90% de la superficie de la camilla. Se empleardn luminarias de luz blanca.
e Un asiento tipo bail con capacidad para al menos dos ocupantes, ubicado
del lado derecho del habiticulo con cinturones de seguridad (al menos tres
puntos), con almohadon y respaldos individuales tapizados con material
anti fluido y/o impermeable.
Un asiento destinado para el personal sanitario, la distancia hacia la cabecera de la
camilla debera ser regulable (distancia y giro), dotado de un cinturdn de seguridad
al menos tres puntos.
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| Refuerzo Anti- .
- Impacto En Puertas
'Y Zonas

- Asistenciales

' Sistema De
Aislamiento

Piso

| Extractor De Olores

 Sistema "De
Aspiracion De
Fluidos

Sistema De Oxigeno
i Centralizado:

. Areas Para

Desechos Infeccioso,

' Comiin Y Corto

! Punzantes.
Tomas Eléctricas De
' 12vde Tomas

. Eléctricas De 110

' Vea.

Panel De Control

e La seccion delantera debe estar disefiada de modo que transmita a los
largueros del chasis la fuerza resultante de la colision.
El vehiculo debera contar con proteccién lateral de los ocupantes a través
del disefio de la carroceria y del sistema anti-impacto en puertas y zonas
asistenciales.

- Esto se demostrara a través de la presentacion de certificaciones del vehiculo en el
- sistema de impacto

Sera para el interior del habitaculo para condiciones: acusticas, térmicas y
sonoras. ; _

e NO se admitirdn componentes de madera MDF o similares.

e Todos los materiales deberan ser de un solo cuerpo.

e Tipo bandeja con una altura de al menos 10 cm.

o  No deberan contener costuras ni uniones
Debera ser resistente al trafico.

Estacion centralizada de vacio para aspiracion de fluidos.

o Estacion de oxigeno centralizada con 1 botella con una capacidad de al
menos de 4000 litros cada una. Con valvula de reduccion de presion.

o La estacion de oxigeno estara localizada en un compartimento facilmente
accesible, libre de conducciones eléctricas. Las caiierias y tomas de
oxigeno deberan estar instaladas bajo normas aplicadas para la
construccion de este tipo de vehiculos de emergencia.

o Deberé contar con 2 tomas rapidas de oxigeno en el interior del habiticulo
sanitario.

' Dos caudalimetros como minimo, con humidificador, que permitan un flujo de
- oxigeno de hasta 15 I/min.

e Se instalard un compartimiento receptor de la basura contaminada
dividido en cuatro recipientes por el tipo de desecho de acuerdo a la
normativa vigente.

o El compartimiento de la basura estard al alcance del asiento del proveedor
de servicios médicos de emergencia.

Se instalara un compartimiento tipo almacén con un recepticulo de objetos corto-

- punzantes o un contenedor comercial corriente montado en un drea conveniente
- para la retencion de objetos corto punzantes que cumpla con los requisitos de
- normas para el manejo de bioseguridad y control de desechos sanitarios.

e Deberi incluir un convertidor de 12V a 110~127 VAC / 60 Hz, de al
menos 2000W.

s Seinstalard en el compartimiento asistencial/habitdculo (todos rotulados
para su facil identificacion) minimo 3 enchufes 110 V para carga interior
con automata de seguridad, diferencial 30 A.

e Una conexion exterior protegida de 110~127 VAC / 60 Hz, circuito
independiente protegido con disyuntor.

: Todas las tomas estaran identificadas.

e Debera tener todos los mandos de control electronico de todo el
habitaculo.

. La ambulancia debera constar con un sistema de extraccion de olores, independiente
- que no afectara el funcionamiento de la ambulancia.
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' Sistema cargador de
baterias con
conexién auto

| eyectable

e Estara instalado en ¢l lado izquierdo del vehiculo.
Deberé tener un switch master de paso de energia instalado en la cabina de la
ambulancia, de preferencia al lado del conductor.
El vehiculo dispondra de un sistema de arranque rapido que garantizara una rapida
salida, evitando pérdidas de tiempo y posibles dafios del vehiculo, disefiado para
vehiculos de emergencia, y que dispondra de minimo las siguientes capacidades:
Podra registrar la actividad del cargador, para un analisis de carga. Podré soportar
cargas parasitarias sin voltaje de elevacion. Dispondrd de seleccién de voltaje
manual o automatico.
La capacidad actual de corriente sera de minimo 50 A.
El peso serd de maximo 9 kg.

Dispondrd de un expulsador automatico al arranque del motor y dispondra de
minimo las siguientes caracteristicas:
- Dispondra de indicador de conexion y carga de alta intensidad.
Dispondra de pantalla de voltaje y corriente.
La alimentacion de corriente alterna serd de méximo 120 V.
Elpeso serd de méximo 1,5kg. |
EQUIPAMIENTO BIOMEDICO

Los equipos médicos proporcionados serdn especificos para uso en ambulancia, nuevos, testeados, bajo
normas internacionales de operacion, compatibles para trabajo en el medio (energia eléctrica, software) y
de ultima tecnologia; para el uso tanto en el interior de la ambulancias como fuera de ella, es decir, deberan
tener autonomia de funcion (portatiles) para la operacion fuera del habiticulo, con certificaciones

- americanas o europeas y complementadas con normas técnicas internacionales aplicables y especificas para
equipamiento médico y para equipamiento electrénico de uso médico.

' SISTEMA DE

' MONITORIZACI
"ONY
 DESFIBRILACIO
N:

- Pantalla
e Visualizacion: Despliegue de ondas y de valores numéricos
e Idioma: Seleccion espaiiol
Control / Visualizaciéon / Material
e Autotest/prucba/chequeo: Requerido

o Tipo de onda: Bifésica exponencial truncada / bifasica

e Rango de energia > 1J > 200 J; seleccionables

* Modos: Cardioversion, desfibrilacién, marcapasos

e Control de inicio de descarga: Desde paletas, y desde panel del equipo
ECG

e Derivaciones: Minimo 3 seleccionables
e Adquisicion: A través de cable de ECG y de paletas de desfibrilacion o
electrodos descartables
Marcapasos
¢ Tipo: Transcutanco o no invasivo
e Margen de frecuencias: Requerido
o Funcionamiento: En modo fijo y a demanda
Sp02
SpO2: Requerido
NIBP
NIBP: Requerido
Bateria
¢ Tipo: Recargable, integrada al equipo
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| Electrocardiografo

e Vida util: > 100 disparos a 200]

e Indicador de carga: En cualquier parte visible del equipo
Varios

e Impresora: Requerido

e Peso del equipo (sin bateria, ni palas): <5 kg

¢ Almacenamiento de datos: Requerido

- Alarmas

Visuales y audibles: Requerido
Accesorios
o Cables troncales y de paciente ECG: Dos (2), no genéricos, uno (1) de 3
leads y uno (1) de 5 leads
e Electrodos descartables para marcapasos externo: Seis (6), no genéricos,
para pacientes adultos ]
o Electrodos descartables para desfibrilacion a manos libres: Seis (6), no
: genéricos, para pacientes adultos.
e Electrodos descartables para marcapasos externo: Seis (6), no genéricos,
para pacientes pediatricos
o Electrodos descartables para desfibrilacion a manos libres: Seis (6), no
genéricos, para pacientes pediatricos
Electrodos de ECG reusables para piel: Doce (12), no genéricos
Electrodos de ECG descartables para picl: Funda de 25
Papel termo sensible para Impresion: Dos (2) rollos
Paletas para uso externo: Un (1) juego, desarmables para uso en pacientes
adulto y pediétricos, deslizables o montables entre ellas
e Sensor SpO2: Dos (2) sensores adultos reusables, dos (2) sensores
pediatricos reusables.
¢ Brazalete NIBP: Dos (2) brazaletes adultos reusables, dos (2) brazaletes
pediatricos reusables. ;
Gel electro conductor: Dos (2) frasco
Bateria: Una (1) adicional
Cable de alimentacién con toma a tierra: Uno (1)
o Maleta de transporte: Requerido
Otras especificaciones
e Energia/ Alimentacion: 110~127 VAC / 60 Hz
o Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes
certificaciones: ISO 13485 0 FDA o/ CE

- Se debera entregar uno por cada ambulancia.
- Presentar ficha técnica en espaiiol emitida por el fabricante, de encontrarse en otro

idioma se debera adjuntar ademds la respectiva traduccion.
Control / Visualizacién / Material

Tipo: ECG electrocardidgrafo

Derivaciones: Doce (12) derivaciones

Canales: Al menos 3 canales

Pantalla: > 6", TFT o LED o LCD, COLOR

Filtro pasa bajo / Low pass: Requerido o certificacion que lo acredite
(fabricante)
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Camilla Telescépica
Y  Sistema

Sujecién
Misma

De

De
La

 Filtro pasa alto / High pass: Requerido o certificacién que lo acredite
(fabricante)

Filtro muscular: Requerido o certificacién que lo acredite (fabricante)
Corriente de fuga: < 10pA

Sensibilidad/Ganancia: Minimo de 5, 10, 20 mm/Mv

Rechazo en modo comun: > 100dB (CMRR)

Algoritmo de interpretacién: Requerido

Almacenamiento: Memoria interna o externa

Alarma: Deteccion de desconexion de electrodo

Idioma: espafiol

Impresora incorporada: Requerido

Protecciones: Contra desfibriladores

® Detector de marcapasos: Requerido

e ¢ ® o © © © © o o

Accesorios
e Maleta de transporte: Requerido
e Cable de alimentacion: Uno (1), grado médico
e Papel para impresora: Dos (2) rollos
L]

Electrodos: Cincuenta (50) descartables, y un juego de reusables
*  Gel clectro conductor: Dos (2) frascos
- Oftras especificaciones

¢ Energia/ Alimentacién: 110~127 VAC / 60 Hz

e Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes
certificaciones: ISO 13485 0 FDA o/ CE
Se debera entregar uno por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.
Estructura / Dimensiones / Capacidad
o Estructura: Acero Inoxidable y/o aluminio de un solo cuerpo
Altura ajustable: Requerido
Barandas laterales: Abatibles con cierre automatico
Ruedas: Cuatro (4) giratorias, Didmetro de > 125 mm, Dos (2) con
sistema de freno
Espaldar: Movil y ajustable, Con > 5 (cinco) posiciones
Capacidad de carga: > 200 Kg
Patas plegables: Requerido, para ingreso a ambulancia
Sistema de anclaje en Ambulancia: Contar4 con anclaje de piso especifico
para la camilla, de un solo cuerpo que cumpla con la Norma EN1789,
KKK 1822F o NFPA 1917.
e Peso de la camilla: < 45kg
Accesorios
e Colchoneta: Dos (2), De alta densidad, Recubierta en material
impermeable, Antibacterial, Ignifuga (retardante de llama), Retardante al
fuego
e Cinturones para fijacion de pacientes: Tres (3)
* Porta sueros: Uno (1), con soporte integrado en camilla
Otras especificaciones

e & @
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Succionador

! Eléctrico Portatil

Equipos

| Inmovilizacion

De

e Al menos una (1) de las siguientes certificaciones: FDA / CE / ISO
Se deber4 entregar una camilla y una colchoneta por cada ambulancia, adicional 1
colchoneta como repuesto por cada una de las ambulancias.
Presentar la ficha técnica de la marca ofertada en espaiiol, o adjuntar la respectiva
traduccion, tanto de la camilla como del sistema de fijacion de la misma a la
ambulancia. . -
Control / Visualizacién / Material

e Partes integradas: Bomba de vacio (motor), Regulador de vacio,
Vacudmetro
Soporte de frasco de secrecion: Uno (1)
Sistema de transporte: Con manija o asa incorporada
Caudal minimo de la bomba de vacio: >30 L/min

de mantenimiento y de aceite
Nivel sonoro: <40 Dba
Panel y/o mandos de control: Requerido
Presion de vacio: > 600 mmHg
Indicador de conexién externa: Requerido
Indicador de estado de bateria: Requerido
s A prueba de golpes y de agua: Requerido
Accesorios
e Frasco de policarbonato o polisulfona de > 1 litro (graduados,
esterilizables, con tapa esterilizable, flotante y trampa): Dos (2)
Filtro antibacteriano por frasco: Dos (2)
Tubo de aspiracion: Dos (2). ;
Bateria con autonomia minimo una hora: Una (1)
e Maleta de transporte: Requerido
Otras especificaciones
e Energia/ Alimentacion: 110~127 VAC/ 60 Hz
e Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes
certificaciones: Al menos una (1) de las siguientes certificaciones: ISO
13485 yFDA o/ CE
Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion. _
Tabla espinal larga adulto con inmovilizador de cabeza
o Una(1)
Polietileno de alta densidad de una sola pieza
Impermeables a fluidos corporales
100% radiotransparente
Carga (paciente): = 150kg
e Dimensiones: Ancho <45 cm Largo <185 cm

e & @

- Tabla espinal larga pediatrica con inmovilizador de cabeza

e Una(l)

e De plastico de polietileno de alta densidad de una sola pieza
e Impermeables a fluidos corporales

e 100% radiotransparente

Principio de funcionamiento: Mediante diafragma o cilindro - pistén, libre |
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- Cilindros De
| Oxigeno Portatil

Férulas Y Colchon
Al Vacio:

o (Carga (paciente): = 150kg
e Dimensiones: Ancho <40 c¢cm Largo < 150 cm
Camilla tipo cuchara o tijera
¢ Polietileno de alta densidad o aluminio
e Debe ajustarse a posiciones diferentes
Accesorios
s Tabla espinal larga adulto con inmovilizador de cabeza: Dos (2) correas
de sujecion tipo araiia adulto
e Tabla espinal larga pediatrica con inmovilizador de cabeza: Dos (2)
correas de sujecion tipo arafia pediatricas
¢ Camilla tipo cuchara o tijera: Tres (3) correas de sujecion

- Otras especificaciones

Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de 1a marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademads la respectiva traduccion, tanto de la tabla como de la camilla tipo |

pala.
Cilindro de oxigeno
¢ Dos (2) portatiles nuevos
e Material de aluminio
e (Capacidad de 1 m3
Accesorios
e Mandmetros / flujometros: Dos (2)
e Mochila de transporte: Una (1)
Otras especificaciones
o Prueba hidrostatica: Al menos del 2021.
Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia.
Colchon de vacio
Material de grado hospitalario
Bolsa hermética
Antimoho
Impermeable a fluidos corporales
Con azas laterales
e Con canales para distribucion de microesferas
Férulas
e Material de grado hospitalario
e Antimoho
e Impermeable a fluidos corporales
Accesorios
e Bomba de aspiracién: Una (1)
o Kit de reparacion: Cuatro (4) parches, un (1) pegamento
e  Estuche de transporte: Uno (1)
e Férulas: Tres (3) pequeiia, mediana y grande
Otras especificaciones
Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademas la respectiva traduccion.
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- Equipo De Mancjo
| De Via Aérea (Video

Laringoscopio)

Set De Diagnostico

Control / Visualizacion / Material

Visualizacion: Mediante pantalla externa
Tamaiio de la pantalla: > 2.5"

Fuente de luz: LED o XENON

Mango: Ergonomico

Mandos en pantalla y mango: Requerido
Autonomia de la bateria: > 60 min

Accesorios

Hojas adulto: Dos (2) reutilizables - DEFINIR TAMANO

Hojas pedidtricas: Dos (2) reutilizables - DEFINIR TAMANO

Baterias: Dos (2) juegos compatibles con el equipo
Cargador de baterias: Uno (1) compatible con el equipo
Estuche: Uno (1) propio del equipo

Cable de conexion de la pantalla

al mango: Uno (1) propio del equipo > 2 m

Otras especificaciones

Energia / Alimentacion: Baterias

Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes

certificaciones: ISO 13485 o FDA o CE

Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera

adjuntar ademas la respectiva traduccion.
Control / Visualizacién / Material
Tipo: Set de diagndstico, portatil

. Mango

Luz: LED

Lampara: Tiempo de vida 1itil > 20000 horas
Voltaje: 3,5V

Funcionamiento: Mediante pilas

Otoscopio

Descanso de ceja: De goma
Cabezal: Compatible con el mango
Transmision: Fibra Optica
Capacidad para pruebas
Neumdticas: Requerido

Aumento: > 3x

Rinoscopio

Cabezal: Compatible con el mango
Transmision: Fibra dptica

Accesorios

Espéculos para otoscopio: Veinte (20) reusables
Espéculos nasales: Veinte (20) reusables

Baterias: Recargables, las necesarias para el mango
Pera para prueba neumatica: Una (1)

Estuche: Uno (1) original de fabrica

Cargador de baterias: Requerido

- Otras especificaciones

| Phgina: 88 de 126 |
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Doppler Fetal

Equipo De Sutura

Cinturén Pélvico

e Energia/ Alimentacién: 110 VAC ~ 127 VAC (para el cargador)
e Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes
certificaciones: FDA y/o CE y/o IEC 60601-1

Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.
Control / Visualizacion / Material

¢ Pantalla: LCD, TFT o LED

e Deteccion: Frecuencia cardiaca fetal
Transductor

e Frecuencia: Minimo 3 Mhz

e Intensidad: <5 mW/cm2

e Resolucion: < I bpm
Funciones

e Apagado: Automatico (después de tiempo de espera sin sefial)

e Audio: Requerido

e Altavoz: Integrado

e Modos de funcionamiento: Al menos dos (2)

e Indicador de bateria: Requerido
Accesorios

¢ Bolso de transporte: Uno (1)

e Baterias recargables: Las que requiera el equipo

e Cargador de baterias: Uno (1)

e Gel electro conductor: Un (1) frasco
Otras especificaciones

e Energia/ Alimentacion: 110 VAC / 60 Hz

e Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes

certificaciones: FDA o/ CE o /IEC 60601-1 2012

Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.

Equipo de sutura

e Acero quirurgico AISI 316L

e Resistente al calor

e Mango ergonémico

e Anticorrosivo
Accesorios

¢ Pinza de diseccion de 14cm: Dos (2)

e Tijera mayo de 14 cm: Dos (2)

e Pinza kelly recta de 14 cm: Dos (2)

o Pinza kelly curva de 14 cm: Dos (2)

e Estuche: Dos (2)
Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia.
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.
Cinturoén pélvico
Cinturén pélvico: Dos (2)
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Férula De Traccién

Tabla

De

Extricacion Ripida

Torniquete
{ Uniodn

De

Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de 1a marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.

Férulas de traccién

Acero quinirgico AISI316L

Con barra central externa

Ajustable a tamaiio adulto y pedidtrico
o Peso<lkg

Accesorios

Férulas: Dos (2)
Cinturén de fijacién para muslos: Dos (2)
Cinturén de fijacion para rodillas: Dos (2)
Cinturén de fijacién para tobillo: Dos (2)
Poleas de reduccion en sistema de polipasto: Dos (2)
e Barra central externa: Dos (2)
Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de 1a marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademds la respectiva traduccion.
Tabla de extricacion rapida

e En fibra de carbono
e 100% radiotransparente
e  Con calados
o Peso<3kg
Accesorios
o Correas: Cuatro (4) con hebillas codificadas de colores
e Fijador de cabeza: Uno (1) tipo diadema
¢ Fijador de barbilla: Una (1) con bolsa de almacenamiento

¢ Bolsa de transporte: Una (1)
Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia.

Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera

- adjuntar ademas la respectiva traduccion.

Torniquete de unién
Tejido no deformable
Con sistema neumatico para control de hemorragias
Con vilvulas de seguridad de inflado
Reutilizable
Uso en pelvis y pecho
e Largo = 80cm (extendido)
Accesorios
e Torniquetes: Dos (2)
e Estuche de transporte: Dos (2)
o Bomba de inflado: Dos (2)
Las cantidades especificadas se deberan entregar por cada ambulancia.
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Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se deberé

~ adjuntar ademas la respectiva traduccion.

Control / Visualizacién / Material

e Aplicaciones de calefaccion: Para sangre y fluidos
Rango de temperatura: Regulable desde > 33°C a<43 °C
Alarmas: Audibles y visibles
Sistema de seguridad: Alarma por sobrecalentamiento
Panel de control: Pantalla para visualizacién de temperatura e indicadores
Accesorios

o (Cable de conexioén eléctrica: Uno (1) compatible con el equipo

e Cobertor: Uno (1) propio del equipo

e Set calentador paciente adulto: Dos (2) compatibles con el sistema

e Set calentador paciente pediatrico: Dos (2) compatibles con el sistema
Otras especificaciones

e Energia/ Alimentacién: 110~127 VAC/ 60 Hz

e Certificados de Calidad del Equipo: Al menos una (1) de las siguientes

certificaciones: ISO 13485y FDA o/ CE

Las cantidades especificadas se deberdn entregar por cada ambulancia. -
Presentar ficha técnica de la marca ofertada, de encontrarse en otro idioma se debera
adjuntar ademas la respectiva traduccién.

4.1.1.7 VEHICULO DE SOPORTE LOGISTICO PARA COMBATE DE INCENDIOS

Tabla 9. Unidad Vehiculo Combate de incendios en altura — Vehiculo tipo escalera

Parametros

Carroceria

Acceso A La
Escalera

: Compartimentos

Compartimentos
Scha

Especificacion técnica valldada
EQUIPAMIENTO ESPECIAL
CARROCERIA
El disefio, construccién y material de la estructura (Carroceria) permitirén la _
integridad y duracion de la misma, en cumplimiento de las normas: NFPA 1901

- aplicable a este tipo de vehiculos.

El material para la subestructura, extrusiones y superestructura deberd ser en |
Aluminio o acero inoxidable , todas las planchas de aluminio deberan ser de al
menos 3/16”.

En el costado izquierdo de Ia unidad detrés del estabilizador deber4 existir un acceso
al dispositivo aéreo de no menos de 60 cm. de ancho, para lo cual se ubicara una
escalera plegable hacia afuera fabricada de aluminio con sus correspondientes
agarraderas e iluminacion.

El vehiculo deberé contar con al menos un compartimento posterior para escaleras
y pescantes,

Al menos diez compartimentos laterales accesibles desde el exterior para el
almacenamiento de materiales o equipos necesarios.

Los compartimentos deben contar con iluminacion LED, ventilacion y drenajes

Se debe ubicar en los costados de la unidad al menos 7 comparhrmentos para
instalar cilindros de equipos de respiracion SCBA, en los espacios cercanos a la
parte superior de las ruedas del eje tindem, estos compartimientos deben ser
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fabricados de tal manera que prote_;a la mtegndad de los cilindros y deben tener una |

‘puerta abatible y una correa para asegurar las mismos.
La altura méaxima del vehiculo y sus aditamentos no deber4 ser mayor a 4,10 m
acorde a la ordenanza metropolitana 147 AMT

El largo del vehiculo debe ser de maximo 14,5 m (incluida la canasta que sobresale

la unidad).

. El ancho del vehiculo no mayor a 2,5 m, sin incluir retrovisores.

La unidad debe disponer de una bomba contra incendios elaborado en minimo

* Aluminio o Bronce.

Capacidad no menor a 2250 GPM a 150 PSI

En la parte trasera del chasis, anclados con una stper estructura de acero Y que sea
de fécil acceso para realizar el mantenimiento, dos anclajes minimos de acero o

 aluminio, en un médulo especifico para 1a bomba.

Debe ser impulsada mediante una linea motriz de la transmisién de la unidad, el
motor deberd proveer la suficiente potencia y RPM para que la bomba cumpla y

' exceda su desempeno

El cebado de la bomba deberd ser automatico por minimo pistones o sistema |

superior. Se encenderd automaticamente la bomba de cebado para eliminar Ia

 presencia de aire, sobre todo en operaciones de succion, de igual forma, esta debe

apagarse de manera automatica.

Debe ser capaz de al menos levantar 10 pies de agua en no mas de 30 segundos _

del operador.

- Fabricada bajo normativa NFPA 1901

Tuberiés en acero inoxidable minimo AISI 304 o superior, o tuberia flexible con
acoples de acero inoxidable, se debe utilizar acoples ranurados para darle
flexibilidad al sistema y facilidad de mantemmlento

Deberé contar con minimo las siguientes entradas:

Una (1) Entrada de 6” en el costado izquierdo, sin valvula, rosca tipo NH, con

- rejilla, con tapa de manijas largas.
- Una (1) Entrada de 6” en el costado derecho, sin vélvula, rosca tipo NH, con rejilla,

con tapa de manijas largas.

 Una (1) entrada auxiliar de 2,5 rosca npo NH con vélvula localizada en el

lado izquierdo de la unidad, debe incluir rejilla y tapa.

Debera contar con minimo las siguientes salidas:

Dos (2) descargas para manguera preconectadas de 1-3/4” que se instalaran
en la parte superior del panel de la bomba, Ias salidas seran de 1,5” con rosca

- cuando la bomba estd seca, utilizando una manguera de 20 pies de didmetro |
| apropiado.

Debe disponer de un botén para controlar de manera manual ubicado en el panel |
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' Descargas

Tanque De Agua

Y Espuma

Sistema
Espuma

De

 tipo NH macho, cada manguera debe ser de no menos de 200 pies de largo

de doble chaqueta con boquilla, cada manguera debe tener su

compartimiento dividido, y la activacién es manual controlada desde el panel
del operador.

Una (1) descarga para manguera preconectada de 2-1/2” que se instalardn en

la parte superior del panel de la bomba, las salidas seran de 2,5” con rosca
tipo NH macho, cada manguera debe ser de no menos de 150 pies de largo
de doble chaqueta con boquilla, y la activacién es manual controlada desde

el panel del operador.

Debera contar con las siguientes descargas:

- Una (1) descarga de 2” localizada en el centro del parachoques con una

conexion de 2” a 1 1/2" tipo rosca NH macho, con control manual ubicado
en el panel de la bomba.

Dos (2) Descargas de 2,5” en el lado izquierdo del panel de la bomba con

- rosca macho tipo NH de 2,5” con vélvula incluye tapa y cadena, la activacion

es manual desde en panel del operador.

Dos (1) Descarga de 2,5 en el lado derecho del panel de la bomba con rosca
macho tipo NH 2,5” con valvula incluye tapa y cadena, la activacion es

- manual desde en panel del operador.

Una (1) Descarga de 4” en la parte posterior de la unidad para alimentar al
dispositivo aéreo, adicionalmente esta descarga debe permitir una
alimentacion externa adicional en la parte posterior mediante una conexion
de entrada esta debe ser de 4” con rosca tipo NH e incluir tapa.

La linea de descarga debe incluir una valvula con activacion electronica
controlada desde el panel de la bomba.
Todas las descargas deben disponer de su propio manémetro con un rango

" de 0-400 psi y de un diametro no menor a 2,5 localizados en el panel de 1a

bomba y con su respectivo codigo de colores que enlaza el actuador y la
descarga.

' Debe diSponer de un tanque de agua de una c'apacidad de 500 galones, y un

tanque de Concentrado de espuma de 30 galones, fabricado en polipropileno,
aluminio o acero inoxidable, disefiado seglin la normativa aplicable, debe

- contar con las particiones internas necesarias, torre de venteo/llenado

Sistema de proporcionamiento de espuma electronico, capaz de utilizar
espumas Clase A o Clase B, equipado con una pantalla de control digital,
puede trabajar con % desde el 0,1% hasta el 10% con incrementes de 0,1%.

DISPOSITIVO AEREO / ESCALERA CON CANASTA:
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| Escalera

La unidad debe incluir una plataforma articulada de 101 pies de tres

 secciones, fabricada de acero al carbon con tratamiento superficial resistente

a la intemperie, con una méxima altura de 101 pies a la parte superior de la
plataforma con 75 grados de elevacion, el alcance horizontal a una elevacién
de cero desde el lado externo de la plataforma hasta el centro de la mesa
giratoria es de 94°. i

Capacidad minima de carga puntual en seco: Extendida a 101 pies: 300 Kg y

- Extendida en 50 pies: 400 Kg

Cada seccion de la escalera debe ser galvanizada por procesos de inmersién
en caliente, y el terminado serd el natural (sin pintar), la garantia de
anticorrosion y estructural de la escalera sera de al menos 25 afios.

Se debe colocar un dispositivo de soporte para asegurar la escalera en

. posicion guardada cuando la unidad esta rodando.

- La escalera debe disponer de peldaiios igualmente espaciados (méximo 14

y minimo 11.75”) y deben tener una superficie antideslizante, deben ser de |

. un didmetro exterior de 1-1/4”

La escalera debe disponer de paneles de 16x133” para sefialética instalados
en la seccion base de la escalera.

Los estabilizadores para la escalera y sus componentes como gatos internos
y externos, bases deben ser galvanizados por dentro y por fuera para eliminar
posibles problemas de corrosién y alargar la vida util de los mismos.

- Debe contar con un panel de control que se enciende con un interruptor que
- energiza el sistema hidréulico para las distintas funciones, este panel debe
~ contar con una pantalla inteligente que indique la misma informacion que la

pantalla en ¢l pedestal de control de la escalera.

Los estabilizadores deben disponer de columnas de extensién y gatos
hidraulicos para un correcto posicionamiento de la unidad, se debe disponer
e en ¢l frente y 2 en la parte posterior de la carroceria, estos son de estilo H.
La escalera debe poder operar bajo la circunstancia de no extender
totalmente los estabilizadores, y esto debe ser monitoreado y visualizado en
las pantallas mediante un gréfico especifico para el efecto.

- Se debe incluir placas para apoyar todos los estabilizadores en el suelo de
- 24”x24” y un espesor de no menos de 1,5”

- COMPONENTES MECANICOS

Longitud (pies): Minimo 101 pies en tres secciones articuladas

- Inclinacién minima: 75°

Proteccién: Galvanizado por inmersién en cahente sin pintura adicional

. Alcance horizontal: A elevacién de cero desde el lado externo hasta la mesa

giratoria: 94 pies

~ Anclaje: Incluye dispositivo de soporte manual (anclaje) que asegure la
_ escalera con la unidad (vehiculo) en movimiento.
. Peldaiios:
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Canasta

o Espaciado minimo: 11,75 pies; maximo: 14 pies
¢ Superficie antideslizante
e Diametro exterior minimo: 1-1/4"
Sefalética: Dos minimos, instalados en la base de la escalera: de 16"x133".
Estabilizadores:
e Minimo un estabilizador en el frente, tipo H
o Minimo dos estabilizadores en la parte posterior, tipo H
e (Cada estabilizador dispondra de columnas de extension y gatos
hidraulicos
e Minimo una (1) placa por cada estabilizador, de 24"x24" en espesor
1.5"
Proteccién en estabilizadores, gatos internos y externos: Galvanizado por
inmersion en caliente sin pintura adicional.

Maniobrabilidad:
e Tramo final de la escalera (2,40 mts) debe permitir pivotaje hasta
los 85°

e Incluye pedestal para control de la canastilla

SISTEMA DE CONTROL

- Panel de control:

e Configurado para control del sistema hidraulico, incluye interruptor
simple protegido

e Debe contar con pantalla inteligente el cual debe estar configurado
de tal manera que indique la misma informacion de pantalla del
pedestal de la escalera

Pantalla monitor: Pantalla inteligente que sera montada en el pedestal de

control de la escalera. Debe permitir monitorear la no extension total de los
estabilizadores.

"Enla 'pu_h'ta de la escalera se debe montar una Canasta (piataforma) fabricada

minimo de estructura de acero al carbon, con planchas de aluminio para el
frente, costado y parte baja de la plataforma, debe tener 3 puntos de acceso,
dos puertas en cada esquina del frente mas un acceso desde la escalera.

Se debe disponer de una cortina de agua debajo del suelo de la plataforma,
capaz de descargar 75 gpm, la apertura se puede controlar con una valvula
accesible desde la plataforma.

- Debe disponer de 4 puntos de conexion para Arnés de trabajo en alturas.

CAPACIDAD MINIMA DE CARGA
Capacidad minima de carga puntual en seco: Extendida a 101 pies: 300 Kg y
Extendida en 50 pies: 400 Kg
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- Nluminacién LED en el piso de la plataforma, que se activara con el

interruptor maestro de la escalera.
La plataforma debe disponer de un sistema de nivelacion electrohidraulico,
que mantendra la canasta nivelada en relacion con la mesa giratoria de la

~ base sin importar la elevacion de la misma.

Brazos extensibles para instalar la canastilla de rescate o una escalera de
techo, dos brazos de 250 lbs de capacidad cada uno.

Dos luces de 45 watt de 12 vdc deben instalarse en el frente de la plataforma
con interruptor.

Cinco luces de color ambar deben instalarse, 3 en el frente y una a cada lado
de la plataforma, adicional se debe instalar 4 luces de emergencia en la

- plataforma.

- El dispositivo aéreo debe tener la capacidad de pivotar en el extremo de la

- canasta para facilidad en las maniobras de rescate, los ultimos 2,40 metros

~ de la escalera deben pivotar hasta 85 grados.

' La escalera debe tener la capacidad de rotar sobre la base ubicada en la parte |

posterior de la unidad 360 grados de manera continua en cualquier direccion.

En la base de la escalera, asi como en la plataforma se debe disponer de un |

pedestal para controlar la operacion del dispositivo aéreo

- La unidad debe estar equipada con un monitor en la punta de la plataforma

y el sistema debe poder soportar un flujo 1.500 GPM cuando la escalera esta |

- elevada 45 grados y 1.500 GPM cuando la escalera esta a 45 grados a la

izquierda o derecha desde el centro.

" En la plataforma se debe instalar un monitor controlado electrénicamente
- con una capacidad de 2000 GPM y fabricado en aleacién de aluminio con

una conexion en la salida de 3,5” rosca NH, y debe estar instalado una
boquilla controlada electrénicamente para cambio de patrén de chorro

~ fabricada en aleacién de aluminio y debe descargar 1500 GPM a 80 psi

' COMPONENTES MECANICOS:

Longitud (pies): Minimo 101 pies en tres secciones mutuamente ancladas

. Accesos:

Exactamente 3 puntos de acceso

- Dos (2) puertas en cada esquina del frente

Un (1) acceso desde la escalera

Recubrimiento: Los cuatro (4) frentes de la canastilla debe ser recubierto de
planchas de aluminio.

Seguridad operarios: Minimo cuatro (4) puntos de conexion para arnés de

- trabajo
' Brazos extensibles: Minimo dos (2) de capacidad de 250 Lbs cada uno.

Desplazamiento:

La canasta debe tener la capacidad de pivotaje de hasta 85° en el extremo de
la escalera.

Toda la escalera debe poder rotar 360° sobre su base en forma continua.
Incluye pedestal para control de la canastilla
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SISTEMA DE CONTROL
Iluminacién interna: Tipo LED blanco en el contorno del piso de la
canastilla, se debe encender con el interruptor maestro de la escalera.
[luminacién externa:

- Dos (2) luces LED blanco de 45 watts de 12 DC que se instalardn en el frente
de la canastilla con interruptor
Cinco (5) luces LED color &mbar que se instalaran: 3 en el frente; una a cada |
lado de la canastilla
Cuatro (4) luces de emergencia en la canastilla repartidos homogéneamente
Minimo un sistema de nivelacion electrohidraulico que nivele

- constantemente la canasta respecto a la mesa giratoria.

' SISTEMA HIDRAULICO
Cortina de agua: Descarga minima de 75 GPM, control desde una valvula
- accesible en plataforma.
- Monitor contra incendios 1: En el extremo de la canastilla debe incluir
. monitor contra incendios con flujo minimo de 1500 GPM en condicién de
elevacién de 45° con giro de 45° hacia cualquiera de los lados, medidos
- desde el centro.
Monitor contra incendios 2: Canastilla debe incluir monitor contra incendios
- con control electronico con capacidad de 2000 GPM, material minimo serd |
en aleacion de aluminio; conexidn de salida de 3,5", rosca NH. Incluye
boquilla controlada electrénicamente que permita cambio de patrén del
chorro; material sera aleacwn de aluminio. Descarga minima: 1500 gpm
80PSI.

4.1.1.8 VEHiCULO DE RESCATE PESADO

Parametros ' LEspeclficacléntécmca.valldada TR
EQUIPAMIENTO ESPECIAL
CARROCERIA

El disefio, construccion y material de la estructura (Carroceria) permitiran la
integridad y duracién de la misma, en cumplimiento de la norma: NFPA
- 1901 aplicable a este tipo de vehiculos.

La carroceria sera fabricada de aluminio con chapa de 3/16™ de espesor.
Carroceria El piso estard cubierto por una superficie que sea de facil limpieza y

antideslizante.

La carroceria tendra una longitud no mayor a 6,1 m y 2,6 metros de ancho

aproximadamente.

Dispondra de parachoque construido en acero inoxidable



- Puertas de Serdn de tipo enrollables y se fabricaran con extrusiones de aluminio, las
' compartimentos puertas de las gavetas de la cabina seran del mismo material que la estructura
_ con bisagra.
Compartimentos . -
SCBA / ERA Almenosocho (8) compartimentos laterales accesibles desde el exterior para
- (Equipos de el almacenamiento de materiales o equipos necesarios.
. respiracion - Los compartimentos dispondran de iluminacion LED, ventilacién y drenajes.
auténoma) - : -
Se omite informacién Cada compartimiento debera disponer de bandejas
para el montaje de equipo
Se omite informacién Deberd contar ademéis con al menos dos
' compartimentos en la parte posterior con puertas de bisagra a los lados de la
~puerta de ingreso para ubicacién de accesorios largos como pértigas,
herramienta de zapa, escaleras de asalto y pescantes.
Adicional dispondra de:
Se ubicardn en los costados del eje posterior de la unidad al menos 3
compartimentos y que tenga la capacidad de albergar al menos 7 cilindros de
equipos de respiracion SCBA, estos compartimientos deben ser fabricados
de tal manera que proteja la integridad de los cilindros y deben tener una
R puerta abatible y una correa para asegurar las mismos. e |
Medidas De La altura méxima del vehiculo y sus aditamentos no sera mayor a 4,10 m. de
Unidad acuerdo a la ordenanza metropolitana 147 — AMT.
El largo del vehiculo sera al menos de 10 m hasta maximo 11 m.
| Elancho del vehiculo no mayora2,6m.
Generador ' Generador eléctrico, hidraulico de 20KW conectado por toma de fuerza (PTO), El
Eléetrico generador se instalara de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y sera
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La carrocerfa sera configurada tipo “Walk-in con ingreso posterior, la zona
util del walk in no serd mayor a los 2,90 m de largo y el ancho sera suficiente
- para que el personal pueda ingresar y acceder a las gavetas superiores,
 dispondré de dos asientos con bisagra para mejor movilidad y ademas que el
personal pueda sentarse al bajar los asientos
- El fondo del walk in dispondra de una gaveta para una escalera utilitaria
plegable de varias posiciones

Debera disponer en la parte superior al menos dos compartimentos a cada

lado del walk-in, mismos que deberd tener una malla de proteccién de facil
anclaje para proteccion de los equipos, las correas de la malla deberén ser de
al menos 2” de ancho.

capaz de suministrar la maxima potencia con el motor en alto ralenti.

El generador debera montarse en un marco de acero reforzado en el 4rea del riel del

marco del chasis, lo que proporciona un espacio libre adecuado para la carretera y
 accesibilidad para el servicio. El generador debera protegerse de las salpicaduras

directas de la carretera con una cubierta de proteccién empernada de aluminio o

acero inoxidable en la parte inferior.

| Pégina: 98de 126
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Un enclavamiento evitara el acoplamiento del PTO a menos que el freno de mano
esté activado. Se instalard un enclavamiento para evitar el control de la velocidad
del motor desde cualquier otra fuente mientras ¢l generador estd funcionando

El panel de instrumentos del generador incluird un panel de instrumentos que
incluya lo siguiente:

1. Amperaje-L1
2. Amperaje
- 3. Voltaje
- 4. Medidor de frecuencia

Se instalard un contador de horas para mostrar el tiempo total de funcionamiento

del generador.

Potencia nominal de trabajo a 2800 msnm: 20 kW
- Numero de fases: 2
. Tipo de conexion: Paralelo / serie

Frecuencia: 60 Hz
Velocidad: 1800 rpm ;
Voltaje de salida: 120/240V
Corriente: 66 / 36 amperios
Eficiencia: Mayor o igual 83 %
Factor de potencia: Mayor o igual 0.9
Caida de voltaje (a .6 -.5 / unidad de impedancia): Menor o igual 34.82a .6
Distorsion de armonicos: Valores segin IEEE 519
Nivel de aislamiento: Tipo H, NEMA MG1-1.65
- Tarjera reguladora de voltaje: Incluido
- Regulacién del voltaje: Menor al 0,5 % a pleana carga
Aislante utilizado para cubrir las bobinas: Clase 200
Factor de potencia cero: 200 % de los kVA nominales
Recuperar el 90 % del voltaje nominal: Menor o igual 1/2 segundo
Protectores conta salpicaduras de agua: Incluido
- Sistema de excitacion: Sin escobilllas
Capacitacion de rotacion: Bidireccional
Etiquetado: =~ De acuerdo a la normativa UNE y/o ANSI/IEEE
Breaker principal: Caja moldeada
Switch de transferencia: Bifasico
Acondicionamiento
Estructura de soporte del generador:  Acero inoxidable reforzado
Protector de salpicaduras de la via: Incluido
Medio para evitar el movimiento involuntario del dispositivo de control desde su
posicion establecida:  Incluido
Motor de combustion: Se utilizara el motor del vehiculo para generar el
. movimiento del rotor.
' Enclavamiento para evitar el control de la velocidad del motor desde cualquier otra
fuente mientras el generador esta funcionando: Incluido
Placa de identificacion que indique la posicién del selector de cambios de la
transmision del chasis que se usard para la operacion del generador en el
compartimiento de conduccién: Incluido
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| Sistema puesta
| tierra del sistema
| eléctrico ac

: Torre De

- Tluminacion Y
Direccional '
Wincha (0]
Cabestrante

. Eléctrico De

' Montaje
Delantero |

- Estacién De
Llenado Para

~ Botellas De Scba

- Luz indicadora verde en el compartimiento de conduccién: Se encenderé cuando la
- transmision de la TDF se haya acoplado y se marcara como "GENERADOR TDF

ACTIVADA" .
Pantalla de monitoreo: Voltaje, corriente, frecuencia, factor de potencia, rpm
Holometro para generador: Incluido

Instalacion del generador

Normativa: NFPA 1901

El equipo de transporte de voltaje de linea aguas abajo de la fuente de energia: De
acuerdo con las instrucciones del fabricante, De acuerdo a la normativa NFPA 1901
Capacidad del conductor de alimentacion principal de corriente alterna:
Dimensionada al 1 15%, Minimo IP65

Sistema a tierra

Nivel de proteccion: Contra generacion de corrientes estéticas, contra contactos de
PUSONAS: - e o S R e o A S il
Nivel de proteccion: Se utilizara un sistema adecuado para proteger contra la
generacion de corrientes estaticas, contra contactos de personas; el mismo, debe ser
sometido a pruebas por parte del contrtista una vez el vehiculo entre en
funcionamiento antes de la entrega recepcion definitiva. _
Se instalard una torre de iluminacion en el techo de la carroceria. Tendr4 un control

- remoto con una linea de 15 pies, ¢l cual incluird un botén para guardado automatico.

Altura: Minimo 6 m
Material mastil: Aluminio
Material base sobre la cabina: * Acero inoxidable

- Tipo: Telescépica desmontable

Rotacion horizontal torre: 360°
Rotacion vertical luminarias: . Minimo 0° a 330°

- Cantidad de lamparas: Mayor o igual 8 LED

Potencia de cada lampara: Mayor o igual 1000 W
Limenes de la torre: ~ Minimo 15000
Ubicacion del méstil con base: Parte superior de la cabina de trabajo

- Control de torre de iluminacién (local y remota): Parte lateral, cerca de

controles principales. Integrados en la misma torre telescépica para el control, para
control a distancias del vehiculo.

Alimentacioén: 220 VAC

Accionamiento de torre: 100% eléctrico

Control de mando remoto: "Al menos los siguientes componentes: Tres (3)

interruptores, uno (1) para cada banco de luces. Una (1) luz indicadora para indicar

cuando el banco de luces estd fuera de la posicion de nido en el techo.

Ubicacidn control de mando remoto:  Parte lateral

Temperatura de operacion: minimo 8 - 30 °C

Se proporcionara un (1) cabrestante eléctrico, de 12 voltios, con una capacidad de

- al menos 12 000 Ib y se montara en la parte delantera del vehiculo. El cabrestante

se asegurara directamente a los ricles del bastidor del chasis mediante una estructura
de soporte de acero pesado disefiada para soportar la fuerza de traccidén del
cabrestante.

Se instalara en el vehiculo una estacién de llenado para rellenar los cilindros de
respiracion autonoma (SCBA). La estacion de llenado estard disefiada para albergar
dos (2) cilindros.
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La estacion de llenado estara disefiada para una presion de trabajo méaxima de 6000

PSIL.

4.1.2 DIMENSIONES MAXIMAS VEHICULARES PARA LA CIRCULACION

ESPERADA

Las dimensiones vehiculares a tener en cuenta para el andlisis de los vehiculos tienen que

guardar relacion con lo especificado acorde a la aplicacion y tipo de vehiculo en la legislacion

ecuatoriana y lo dispuesto por el Municipio de Quito, de aqui se tienen los siguientes documentos de

referencia:

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2656:2016: Establece la clasificacion de

los vehiculos motorizados y no motorizados, identificados mediante caracteristicas

generales de disefio y uso.

Acorde a esta clasificacion los vehiculos objeto de la consultoria se clasifican como

“Vehiculos para propositos especiales”, quedando de la siguiente manera:
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e Ordenanza Metropolitana No 147: A través de la cual se regula la circulacion de los
vehiculos de transporte de carga y transporte de productos quimicos peligrosos que

circulan en el distrito Metropolitano de Quito.

En su articulo 4 literal a, se indican las dimensiones, niimero de ejes y numero de
llantas, y en el literal b, se especifica la altura maxima de 4.10 m permitidas para la
circulacién por las vias de la ciudad de Quito.

bla 12 Tabla d oncsm

| CL |
L CHRIINVIANG e o sl s SR i G Bl S St
CM 12,0 | 2,6 | 2-3 610
Carga media | L b
CP 18,3 | 2,6 i 3-6 | 10 -22
Carga pesada » |
Fuente: (Quito, 2012)

4.1.3 VELOCIDADES PROMEDIO POK‘VEHi_CULO
Se plantean los rcquerimientoé minimos para las velocidades de los vehiculos acorde a su uso

y aplicacién y tomando en cuenta los limites de velocidad del Reglamento a Ley de Transporte

terrestre Transito y Seguridad Vial.

Tabla 13 Tabla de velocidades de los vehiculos de acuerdo a los limites de velocidad del Reglamento a Ley de Transporte

ol Vil

Velocidad promedio
estimada [km/h]

“Tipo de vehiculo

1 Vehiculo contra incendios .. 60
2 Vehiculo de intervencion répida forestal : e
3 Unidad de comando de incidentes 50
4  Vehiculo para rescate ligero ' i 70
5  Vehiculo de materiales peligrosos 10
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6  Ambulancias para atencion pre hospitalaria : ' 90
7 | Vehiculo de Soporte Logistico para Combate de Incendios. 50
8  Vehiculo de rescate pesado. 70

Fuente: CCICEV

4.14 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE RUTAS CRITICAS

Las rutas criticas definidas para la presente consultoria se encuentran en base a normativa

vigente en el Ecuador para lo cual se toma como criterio base:

e Circulacién en rutas urbanas: La norma NTE INEN 2205:2010 orientada al
cumplimiento de requisitos para vehiculos buses que transitan en rutas urbanas,
proporcionando un adecuado nivel de seguridad y comodidad al usuario en su
requisito 5.1.2.1 sefiala que para el cumplimiento de las especificaciones de motor de

los vehiculos de transporte urbano deben cumplir ensayos en una pendiente del 25%.

De igual forma los vehiculos buses y minibuses de transporte urbano deben poseer un
tren motriz que tenga la potencia, torque y relacion de transmisién necesarios que le
permita alcanzar una velocidad minima de 40 km/h, partiendo de una condicién de
reposo y una superficie plana, en un lapso de 22,5 segundos (Normalizacién,

Vehiculos automotores. Bus Urbano. Requisitos, 2010).

e Circulacién en rutas carretera: La norma NTE INEN 1668:2015 orientada al
cumplimiento de requisitos para vehiculos de transporte piblico de pasajeros y que
transitan en rutas de carretera o autopista, proporcionando un adecuado nivel de
seguridad y comodidad al usuario en su requisito 5.1 sefiala que para el cumplimiento
de las especificaciones de desempefio de motor el vehiculo debe cumplir ensayos en

una pendiente minima del 25%.

De igual forma los vehiculos de transporte publico de pasajeros que transitan en
rutas de carretera o autopista deben poseer un tren motriz que ten ga la potencia, torque
y relacion de transmision necesarios que le permita alcanzar una velocidad minima

de 40 km/h, partiendo de una condicién de reposo y una superficie plana, en un lapso
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de 22,5 segundos (Normalizacion, Vehiculos de Transporte Piblico de Pasajeros

intrarregional, interprovincial e intraprovincial. Requisitos., 2015)

e Norma UNE 26 358 (Posibilidad de arranque en pendiente): El Reglamento
Técnico Ecuatoriano RTE INEN 041:2013 para vehiculos de transporte escolar
solicita el cumplimiento de las especificaciones de motor con ensayos realizados
acorde a la norma UNE 26 358, para evaluar la capacidad de arranque en pendiente,
misma que se aplica y tiene un alcance para los vehiculos de las categorias M2, M3,
Ni, N2y N3, lo que faculta a que vehiculos de diferentes aplicaciones puedan ser

evaluados bajo esta normativa.

Esta normativa define el ensayo a realizarse en una pendiente de minimo 8%

(AENOR).

o Norma UNE-EN 1789 Vehiculos de transporte sanitario y sus equipos.
Ambulancias de carretera: Esta norma dentro de sus requisitos indica que el
vehiculo tipo ambulancia debe ser capaz de poder acelerar de 0 km/h hasta 80 km/h

en un tiempo de 35 segundos a su capacidad de peso bruto vehicular en una ruta plana.

o Norma NFPA 1901 Standard for automotive fire apparatus: Esta norma en su
punto 4.14 indica que el vehiculo totalmente equipado y cargado debe ser capaz de
lograr alcanzar una velocidad de 55 km/h en 25 segundos partiendo desde 0 km/h

sobre un camino nivelado.
4.1.5 RUTAS CRITICAS POR VEHICULO

Una vez revisadas las normas aplicables y al no existir normas ecuatorianas especificas para
la evaluacion de los tipos de vehiculos objeto de la consultoria, la definicién de las rutas criticas se
establece en un rango para los porcentajes de pendiente en donde los vehiculos deberdn desplazarse,
siendo este entre 8% y 25%, de igual forma para la evaluacion de velocidad se establecen los
pardmetros de circulacién minimos para cada tipo de vehiculo acorde a su uso, aplicacion y lugar de

transito. Definiendo la condicién minima de las rutas criticas de la siguiente manera:
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criticas p o de vehlcu.lo

' No. Tipo de vehiculo - Porcentajede Velocidad de  Tiempo para
' ? : 5o 4 pendiente = prueba alcanzar la
. [km/h]  velocidad [s]
! . s | Rutaplana  Ruta plana
. Vehiculo contra incendios DSV e ioia 40 | 22,5

1
2 Vehiculo de intervencién répida | 25% ; 55 25
 forestal ! | _
3 | Unidad de comando de incidentes e 808 i el w40 22,5
4 Vchlculo  para rescate ligero. L 25% 40 225
5 | Vehiculo de materiales peligrosos 25% 40 | 22,5
- 6  Ambulancias para atencion pre 25% ! 80 ! 35
hospitalaria ! __
75 Ve]nculo de Soporte Logistico para o 8% | 40 : 22,5
8  Vehiculo de rescate pcsado 25% | 40 ' 205

4.1.6 RELACION PESO POTENCIA

La relacién peso potencia describe el comportamiento del vehiculo automotor en carretera
respecto de su aceleracion y potencia, de esta forma se comprende que el peso del vehiculo debe
encontrarse en un margén aceptablc'para un buen desempeﬁo del mismo, o por el contrario el motor
utilizado debe incrementar su capacidad, mientras menor sea la relacién peso potencia es mejor

debido a que existe menor esfuerzo, consumo de combustible, impacto ambiental.
El célculo de la relacion peso/potencia se define con la siguiente ecuacién:

Peso Masa del vehiculo [kg]
Potencia ~ Potencia del motor utilizado [kW]

Existen estdndares de comportamiento de camiones en pendientes ascendentes y normas de
disefio geométrico que se toman como practicas para seleccionar vehiculos con caracteristicas

aceptables para su comportamiento sobre la via.

A continuacion, se describe una tabla con normas y lineamientos de referencia sobre la

relacion de peso/potencia aceptada en otros paises:
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Tabla 15 Relacion peso potencia referencial

it

- Estados Unidos ! 120 ] 110 <6.0

(AASHTO, 2011) e LU S e B
 Chile MOP,2010) | 122 L S D -
' Australia | 103 100 | <7138 | 1-10
(AUSTROADS, 2009) > St e e

~ Colombia (INVIAS, 148 - 90 | <2.0 39
(2008) | S " O —

- Espaiia (DGC, 1999)  No disponible | Rl s <24 : 2-8

Fuente: (Echaveguren, 2015)

De esta tabla se observa que los paises que tienen una topologia similar a la del Ecuador son
Chile y Colombia, donde Chile destaca por sus politicas de movilidad y transporte en las que se
encuentra por encima de Colombia implementando vehiculos de tecnologias limpias en mayor
cantidad (Buenos Aires, 2022) y su implementacion de tecnologias EURO V, encontrandose en los
estandares mas altos de la region (Viscidi, 2017); es por esta razéon que se recomienda que los
vehiculos objeto de la presente consultoria deben tener una relacion peso/potencia de hasta 122

[kg/kW], tomando como referencia a Chile por lo expuesto.
4.1.7 ESTIMACION DE LA POTENCIA MINIMA DE LOS VEHICULOS

Una vez determinados los parametros acorde a lo indicado en el punto 3.1.1 y 3.1.2, en la

siguiente tabla se estiman los valores de potencia minimos de los vehiculos.

Tabla 16 Potencia estimada de los vehiculos

)
_ Potencia estimada [HP]

0. - Tipo de vehiculo 2 _

1  Vehiculo contra incendios | 300
2 Vehiculo de intervencion rapida forestal ¢ ' 350
3 Unidad de comando de incidentes | 396
4  Vehiculo para rescate ligero 400
5  Vechiculo de materiales peligrosos | 400
6  Ambulancias para atencion pre hospitalaria 140
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| 7 Vchxculo de Soporte LOngthO para Combatc dc Incendios. 485
.8 Vehlculo S s e

Fuente CCICEV

4.2 ASEGURAMIENTO DE SOPORTE PARA LA VALIDACION DE LOS
PARAMETROS DE DISENO DEL VEHICULO

Debido a que cada fabricante realiza sus propios disefios y no es posible definir una estructura,

peso bruto y por lo tanto un tren motriz especifico sin afectar la participacion de la mayor cantidad

de oferentes, es necesario asegurar los disefios presentados para cada vehiculo,

Para esto, el contratista debera presentar la siguiente documentacion certificada y notariada

que demuestre que cada vehiculo ofertado cumple con los parametros de disefio especificados para

Su uso:

YV V V VY

Célculo de la capacidad de carga y distribucién de cargas.

Relacion peso potencia.

Caleulo y andlisis del centro de gravedad

Analisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de equipos, peso

de cargas vivas.

> Ficha técnica de especificaciones del fabricante

>

Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia EURO
III o EPA 98.

Descripcion del niimero de chasis.

Ademas de la aceptacion de las pruebas fisicas de funcionalidad en Quito.
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43 NORMAS DE VERIFICACION DE FUNCIONALIDAD DEL VEHICULO Y
CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS DE DISENO

Debido a que no se ha establecido rangos especificos en el disefio del vehiculo y por la pérdida

de desempeiio de los vehiculos en condiciones de altura para asegurar el cumplimiento de los disefios

vehiculares respecto de su dimensionamiento en el tren motriz con el anlisis de cargas definido

acorde a su uso, es necesario realizar las siguientes pruebas de funcionamiento para cada unidad

vehicular.

Las pruebas minimas requeridas para cada tipo de vehiculo considerando muestreo por lotes

son:

Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos 25% u 8% acorde al
tipo de vehiculo. Norma de referencia NFPA1901, UNE-358-88.
Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos 25% u 8% acorde al
tipo de vehiculo. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-357-81.
Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352, cumpliendo acorde
al tipo de vehiculo al menos la condicién de alcanzar las siguientes velocidades:
» Una velocidad de 40 km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos
€Omo maximo.
> Una velocidad de 55 km/h partiendo del reposo en un tiempo de 25 segundos
cOmMo maximo.
» Una velocidad de 80 km/h partiendo del reposo en un tiempo de 35 segundos
como maximo.
Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de referencia NTE INEN
2207 o NTE INEN 2204 acorde al tipo de vehiculo, limites requeridos en la Revision

Técnica Vehicular del Ecuador.

Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65% o 60 % acorde al tipo
de vehiculo, parametro requerido para aprobar la Revision Técnica Vehicular en el pais.
Cabe mencionar que para asegurar el correcto desempefio de las mismas serd necesario

considerar un muestreo y asi asegurar el lote de vehiculos adquiridos
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5 VALIDACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Una vez levantada la informacion se procede a realizar la validacién de las especificaciones
técnicas para los 8 tipos de vehiculos objeto de la consultoria. La validacién de las especificaciones
técnicas se realiza una (1) por cada tipo de vehiculo en un documento anexo al presente informe bajo

los siguientes codigos:

Tabla 17 Lista de las especificaciones técnicas anexas al informe

10

- No. . _ Tipo de vehiculo ~___Codigo del documento anexo
1 Vehiculo contra incendios CCICEV-UNI-CONTRA INCENDIOS-02
2 Vehiculo de intervencién répida forestal ' CCICEV-UNI-RFORESTAL-02
3 Unidad de comandodeincidentes @~ CCICEV-UNI-COMANDO-02
4  Vehiculo pararescate ligero '~ CCICEV-UNI-RESCATEL-02
5  Vehiculo de materiales peligrosos | CCICEV-UNI-MATERIALES-02
6  Ambulancias para atencion pre hospitalaria | CCICEV-UNI-AMBULANCIA-02
7 | Vehiculo de Soporte Logistico para Combate de . .. CCICEV-UNI-ESCALERA-02
" Incendios. | _
8  Vehiculo de rescate pesado. T T CCICEVAUNI-RESCATEP-02

Fuente: CCICEV
6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez realizada la consultoria se emiten las siguientes conclusiones y recomendaciones.

6.1 CONCLUSIONES

e Los diferentes eventos o emergencia como por ejemplo alarmas de incendios estructurales,
forestales, fluviales, rescates, emergencia pre-hospitalarias, de materiales peligrosos requieren
ser atendidos y combatidos satisfactoriamente mediante vehiculos llamados especiales o de
emergencia que deben incorporar equipamientos especificos acorde a la necesidad o evento

suscitado.
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Mediante la presente consultoria se ha realizado la revision y validacién de las
especificaciones técnicas de los vehiculos que van a ser adquiridos por el personal del Cuerpo
de Bomberos de la ciudad de Quito, teniendo en cuenta las condiciones geogréficas de las
ciudades del Ecuador, combustible y movilizacion, esto con la finalidad de que cada uno tenga
la capacidad de entregar las mejores prestaciones para las cuales han sido disefiados.

Se pueden definir las especificaciones técnicas de los vehiculos sin afectar la participacién de
varios ofertantes en el mercado con las variables estimadas en base al tipo de emergencia que
se va atender y lugar de movilizacion, el resto de variables de disefio del vehiculo se
incorporaran de acuerdo a los calculos pertinentes efectuados por cada fabricante.

Los diferentes tipos de vehiculo de emergencia mantienen una cercana similitud en base a su
equipamiento para enfrentar ¢l entorno de la emergencia que se produzca, sin embargo, debido
a la diferencia que existe en el disefio de cada proveedor, habré una gran variedad de opciones
en los pardmetros relacionados a la estructura y tren motriz.

Los disefios de los vehiculos especiales de emergencia se establecen en base a la necesidad de
uso, equipamiento, ubicacion geografica, etc., para lo cual se debe establecer el tipo de tren
motriz conforme al disefio, equipos y materiales utilizados, motivo por el cual, se pueden tener
miltiples proveedores que difieran en varios aspectos como materiales utilizados, estructura
y tren motriz, gracias a que cada proveedor genera un proceso especifico de disefio vehicular.
El peso bruto del vehiculo es la principal variable de ingreso para definir el tren motriz
requerido, variable que se modifica en base al tipo de equipamiento a ser implementado,
materiales de los equipos, carroceria, numero de ruedas y otras variables que se difieren entre

cada proveedor, motivo por el cual establecer un parametro fijo en las variables, peso bruto,

potencia, dimensiones de neumdticos, transmisién, generard un direccionamiento o
segmentacion en el proceso de contratacién publica.

Debido a la diversidad de modificaciones que se pueden generar en el disefio de los vehiculos
por cambios en sus componentes, equipos y carroceria, se recomienda la comprobacién de la
capacidad funcional de los vehiculos en el entorno geografico para los cuales son requeridos.
Debido a las condiciones geograficas de la ciudad de Quito y que la mayoria de los vehiculos

son disefiados a nivel del mar, el rendimiento y el comportamiento del motor del vehiculo se
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ven afectados, por tal motivo es necesario comprobar su funcionamiento para poder ejecutar
ajustes en la programacion o configuracion del tren motriz.

Las normas UNE 26 358, UNE-EN 1789, Norma NFPA 1901 de vehiculos de emergencia
considera la aplicacién de pruebas de funcionamiento, y al contar con normas similares en
Ecuador se recomienda ejecutarlas con la localidad para garantizar el funcionamiento del
vehiculo previo a su recepcion definitiva con el fin de que el contratista genere las
modificaciones, configuracion o disefio necesarios para garantizar que el disefio generado por
el proveedor cumpla con las prestaciones requeridas

Para el cumplimiento de los requisitos y pruebas de funcionamiento requeridas para el
vehiculo, el contratista debera verificar los disefios de sus vehiculos y modificarlos de ser
necesario para garantizar una oferta conforme las necesidades establecidas y siempre y cuando
estos cambios respeten las normas de construccion y los disefios del fabricante.

Los vehiculos especiales de emergencia al tener una gran importancia dentro de las ciudades
y paises, ya que estdn destinados a salvaguardar vidas, estdn disefiados en base a normativas
y estidndares internacionales que rigen su conversién, por tal motivo el fabricante debe
proporcionar los manuales, la documentacion, estudios detallados del disefio de cada
vehiculo, y el cumplimiento de las normas que se aplican para la construccion de vehiculos

de emergencia previo a la suscripcion del contrato.

6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer parametros fijos de cumplimento de todos los proveedores, en base
a las variables derivadas del tipo de requerimientos funcionales generados por la realidad
geografica y vial del Distrito Metropolitano de Quito, normativas nacionales y el tipo de
emergencia que enfrentaran cada uno de los vehiculos. Teniendo como parametros fijos para
cada vehiculo el equipamiento, dimensiones, ejes, pendiente minima de aceleracion,
coeficientes de resistencia a la rodadura, densidad del aire, velocidad promedio, capacidad de
aceleracion, coeficiente de arrastre.

Debido a la amplia diferencia existente en los trenes motrices de vehiculos existentes en el
mercado, para enfrentar ¢l mismo tipo de emergencia, se han establecido pardmetros minimos
o maximos mencionando los siguientes: peso bruto, fuerza que se oponen al movimiento del

vehiculo, potencia, dimensiones de neumaticos, transmision. Parametros que se recomiendan
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ser definidos en forma especifica por cada proveedor conforme €l disefio especifico del
vehiculo a ser ofertado.

o El contratista debera presentar los documentos de soporte del disefio del vehiculo de
emergencia en los cuales s¢ calcule y justifique la definicion del tren motriz, disefio de
estructura, €stos documentos SO Célculo de 12 capacidad de carga y distribucion de cargas,
relacion peso potencia, calculo y andlisis del centro de gravedad, andlisis de cargas, peso de
chasis, peso de estructura, peso de equipos, peso de cargas Vvivas, ficha técnica de
especiﬁcaciones del fabricante, ficha técnica de especiﬁcaciones del motor certificando 1a
tecnologia EURO 111 o EPA 98, descripcion del nimero de chasis ¥ otros aspectos relevantes
para garantizar ¢l adecuado funcionamiento del vehiculo para el Distrito Metropolitano de
Quito, conforme 1os pardmetros establecidos con €l cuerpo de bomberos.

o Para verificar 12 funcionalidad de los vehiculos en el Distrito Metropolitano de Quito s€
recomiendan 1as sigunientes pruebas arrancabilidad en pendiente, capacidad de ascenso,
aceleracion maxima, determinacion de emisiones vehiculares, eficacia de frenado conforme
las normas UNE 26 358, UNE-EN 1789, Norma NFPA 1901 ¥ NTE INEN 2002 Y NTE
[NEN 2207, las cuales s€ compaginan con las recomendadas por normas de referencias de

yehiculos de emergencia.

o Para la Unidad Vehiculo Ambulancia s€ recomienda 1a verificacion de 1a Operatividad por

medio de lo siguiente:

PARAMETROS DE VERIFICAC

Para cl aseguramiento de la potencia de motor s¢ requiere que ¢l vehiculo
acorde al uso propuesto ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador {legando a alturas

de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar, ¥ para esto debera superar al

Aseguramiento e e
© | menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:
de la potencia

de motor e Arranque efl pendiente (startability) en una pendiente de al menos

25%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.
o Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al meno
75%, Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.
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Técnicg Vehicular del Ecuador,

®  Deberi cumplir con upa eficacia de frenado mayor o igua] 3] 60%
requerida para pasar |4 '

Célculo de |4 Capacidad de carga y distribucién de cargas.

® Relacign P€so potencia.

® Calculo y analisis de] centro de gravedaq.

® Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
€quipos, peso de cargas vivas.

Aseguramicnto
de los
Pardmetros de
disefio '

ificacioneg del motor Certificando [
tecnologia EURQ Il 0 EPA 93,
® Descripcion del niimero de chasis o VIN.
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Para la Unidad Vehiculo intervencion rapida forestal se recomienda la verificacion de la

operatividad por medio de lo siguiente:

DETALLE

PARAMETROS DE VERIFICACION

Aseguramiento
de la potencia
de motor

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar, y para esto debera superar al
menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

e Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e (Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

e Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicién de alcanzar una velocidad de 55
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 25 segundos.

o Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision
Técnica Vehicular del Ecuador.

e Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 60%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad méxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01

Aseguramiento
de los
parametros de
disefio

Para el aseguramiento de los pardametros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacién Intervencién Rapida
Forestal cumpla con los parametros especificados para su uso el contratista
debe presentar los siguientes documentos certificados y notariados:

e Cilculo de la capacidad de carga 'y distribucion de cargas.

e Relacion peso potencia.

e Calculo y analisis del centro de gravedad.

o Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas.

o Ficha técnica de especificaciones del fabricante.
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o Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia

EURO III.
e Descripcion del nimero de chasis o VIN.

Manuales
técnicos
vehiculo

del

Se entregaran dos manuales sobre las piezas, partes y repuestos de todos los
componentes del vehiculo uno en idioma inglés y otro en idioma espafiol.
Se entregaran al menos dos manuales sobre el mantenimiento preventivo y
correctivo de la unidad para cada uno de los sistemas que lo componen, uno
en idioma inglés y otro en idioma espaiiol.

Para la Unidad Vehiculo Materiales Peligrosos se recomienda la verificacion de la

operatividad por medio de lo siguiente:

DETALLE

PARAMETROS DE VERIFICACION

Aseguramiento
de la potencia
de motor

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar, y para esto debera superar al
menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
'25%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos

25%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,

cumpliendo al menos la condicion de alcanzar una velocidad de 40

km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

Limites de emisiones contaminantes prueba estitica: Norma de

referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision

Técnica Vehicular del Ecuador.

Deberd cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucién de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad méaxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01

Aseguramiento
de los

Para ¢l aseguramiento de los pardmetros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacién materiales peligrosos
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parametros de
disefio

cumpla con los parametros especificados para su uso el contratista debe
presentar los siguientes documentos certificados y notariados:

e Calculo de la capacidad de carga y distribucion de cargas.

¢ Relacion peso potencia.

o Calculo y anélisis del centro de gravedad.

» Analisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas.

s Ficha técnica de especificaciones del fabricante.

e Fichatécnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia
EURO III o EPA 98.

e Descripcion del mimero de chasis o VIN.

Integridad de
asientos

Para el aseguramiento de la integridad de los asientos a utilizar en la Unidad,
el contratista entregara con la oferta el estudio completo de certificacion de
los asientos propuestos.

Para la Unidad Comando de Incidentes se recomienda la verificacion de la operatividad por

medio de lo siguiente:

DETALLE

PARAMETROS DE VERIFICACION

Aseguramiento
de la potencia
de motor

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar, y para esto debera superar al
menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

e Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
8%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e (Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos
8%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

o Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicién de alcanzar una velocidad de 40
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

e Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision
Técnica Vehicular del Ecuador.

e Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.
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La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad maxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01.

Aseguramiento
de los
parametros de
disefio

Para el aseguramiento de los parametros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacion Unidad de Comando
Incidentes cumpla con los parametros especificados para su uso el contratista
debe presentar los siguientes documentos certificados y notariados:

e Cilculo de la capacidad de carga y distribucion de cargas.

e Relacién peso potencia.

Calculo y analisis del centro de gravedad.

Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas.

¢ Ficha técnica de especificaciones del fabricante.

Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia
EURO III.

e Descripcion del nimero de chasis o VIN.

Manuales
técnicos
vehiculo

del

Se entregaran dos manuales sobre las piezas, partes y repuestos de todos los
componentes del veliculo uno en idioma inglés y otro en idioma espafiol.
Se entregaran al menos dos manuales sobre el mantenimiento preventivo y
correctivo de la unidad para cada uno de los sistemas que lo componen, uno
en idioma inglés y otro en idioma espaiiol.

Para la Unidad Vehiculo Contra Incendios se recomienda la verificacion de la operatividad

por medio de lo siguiente:

DETALLE PARAMETROS DE VERIFICACION
Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
Kssgigamisats de hasta 3000 mt_atro_s sobrc_: el_ nivel del mar, y para esto debera superar al
de la potencia menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:
de motor

e Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.
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o Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-3 52,
cumpliendo al menos la condicion de alcanzar una velocidad de 40
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

o Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision
Técnica Vehicular del Ecuador.

e Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor O igual al 65%

requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en ¢l pais.

La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso Y velocidad maxima s¢ describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-0l y VELOCIDAD-01.
Para el aseguramiento de los parametros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacion Contra Incendios cumpla

con los pardmetros especificados para su Uso el contratista debe presentar los
siguientes documentos certificados y notariados:

Aseguramiento e Calculo de la capacidad de cargay distribucion de cargas.

de los e Relacién peso potencia.

pardmetros de e Calculoy analisis del centro de gravedad.

disefio o Andlisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de

equipos, peso de cargas vivas.
e Ficha técnica de especificaciones del fabricante.

11 e mbmw navtificandn 1a tecnologia
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Menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

Arranque en pendiente (startabi]ity) €n una pendiente de g] menos
8%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

(gradeability) ¢ una pendiente de al menog
ia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

®  Deberd cumplir con g eficacia de frenado mayor o igual al 60%
requerida para pasar la Revisién Técnica Vehicular en ¢] pais.

Aseguramiento
de los
pardametros de
disefio

garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacion tipo Escalera cumpla con
los pardmetros especificados para su uso e] contratista debe presentar los
siguientes documentos certificados y notariados:

* Calculo de la capacidad de carga y distribucién de cargas.

® Relacion peso potencia.

* Caélculo y andlisis del centro de gravedad.

° Analisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas.

® Ficha técnica de especificaciones del fabricante.
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® Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicién de alcanzar una velocidad de 40
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

o Limites de emisiones contaminantes prueba estitica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision
Técnica Vehicular del Ecuador.

o Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad maxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01.

Aseguramiento
de los

pardametros de
disefo

Para el aseguramiento de los pardmetros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacion Contra Incendios cumpla
con los pardmetros especificados para su uso el contratista debe presentar los
siguientes documentos certificados y notariados:

e Cdlculo de la capacidad de carga y distribucion de cargas.

e Relacion peso potencia.

e (Calculo y analisis del centro de gravedad.

e Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas..

o Ficha técnica de especificaciones del fabricante.

o Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia
EURO III o EPA 98.

e Descripcion del nimero de chasis o VIN.

Dimensiones y
pesos

Las dimensiones y pesos se encuentran de acuerdo a la infraestructura
existente en las estaciones a las cuales seran distribuidos los vehiculos a ser
adquiridos por el Cuerpo de Bomberos D.M.Q.

Manuales
técnicos
vehiculo

del

Se entregaran dos manuales sobre las piezas, partes y repuestos de todos los
componentes del vehiculo uno en idioma inglés y otro en idioma espaiiol.

Se entregaran al menos dos manuales sobre el mantenimiento preventivo y
correctivo de la unidad para cada uno de los sistemas que lo componen, uno

en idioma inglés y otro en idioma espafiol.
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Para la Unidad Vehiculo Combate de Incendios en Altura — Vehiculo Tipo Escalera se

recomienda la verificacion de la operatividad por medio de lo siguiente:

DETALLE

PARAMETROS DE VERIFICACION

Aseguramiento
de la potencia
de motor

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
de hasta 3000 metros sobre ¢l nivel del mar, y para esto debera superar al
menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

e Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
8%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos
8%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

e Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicion de alcanzar una velocidad de 40
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

e Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revisién
Técnica Vehicular del Ecuador.

o Debera cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 60%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad maxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01

Aseguramiento
de los
pardmetros de
diserio

Para el aseguramiento de los parametros de disefio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacion tipo Escalera cumpla con
los parametros especificados para su uso el contratista debe presentar los
siguientes documentos certificados y notariados:

e Cilculo de la capacidad de carga y distribucion de cargas.

e Relacion peso potencia.

e Calculo y andlisis del centro de gravedad.

e Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas.

e Ficha técnica de especificaciones del fabricante.
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* Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia
EURO I1I.

o Descripcion del niimero de chasis o VIN.

o Para la Unidad Vehiculo Rescate Gria Liviano se recomienda la verificacion de la

operatividad por medio de lo siguiente:

DETALLE

PARAMETROS DE VERIFICACION

Aseguramiento
de la potencia
de motor

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo
acorde al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de
operar sin inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas
de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar, y para esto debera superar al
menos en la provincia de Pichincha las pruebas de:

° Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos
25%. Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

* Velocidad méxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicién de alcanzar una velocidad de 40
km/h partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

o Limites de emisiones contaminantes prueba ecstitica: Norma de
referencia NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revisién
Técnica Vehicular del Ecuador.

® Deberd cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65%
requerida para pasar la Revisién Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucién de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad méxima se describe en los
anexos ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01

Aseguramiento
de los
parametros de
disefio

Para el aseguramiento de los pardmetros de discfio y con la finalidad de
garantizar que el vehiculo acorde a la aplicacién Rescate — Griia Liviano
cumpla con los pardmetros especificados para su uso el contratista debe
presentar los siguientes documentos certificados y notariados:

 Calculo de la capacidad de carga y distribucién de cargas.
e Relacion peso potencia.

o Calculo y analisis del centro de gravedad.
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o Anilisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de
equipos, peso de cargas vivas. =
o Ficha técnica de especificaciones del fabricante.
e Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia =
EURO III 0 EPA 98.

e Descripcion del niimero de chasis o VIN. ~

e Para la Unidad Vehiculo de Rescate Pesado se recomienda la verificacion de la operatividad

por medio de lo siguiente:

DETALLE ' PARAMETROS DE VERIFICACION

Para el aseguramiento de la potencia de motor se requiere que el vehiculo acorde
al uso propuesto, ocupantes y con los equipos definidos, sea capaz de operar sin
inconvenientes sobre la topografia del Ecuador llegando a alturas de hasta 3000
metros sobre el nivel del mar, y para esto debera superar al menos en la provincia
de Pichincha las pruebas de:

e Arranque en pendiente (startability) en una pendiente de al menos 25%. -
- Norma de referencia NFPA1901, UNE 26-358-88.

e Capacidad de ascenso (gradeability) en una pendiente de al menos 25%. e
Norma de referencia NFPA 1901, UNE 26-357-81.

e Velocidad maxima. Norma de referencia NFPA 1901, UNE-26-352,
cumpliendo al menos la condicién de alcanzar una velocidad de 40 km/h
partiendo del reposo en un tiempo de 22,5 segundos.

e Limites de emisiones contaminantes prueba estatica: Norma de referencia
NTE INEN 2207, limites requeridos en la Revision Téenica Vehicular del
Ecuador.

Aseguramiento
de la potencia
de motor

e Deberd cumplir con una eficacia de frenado mayor o igual al 65%
requerida para pasar la Revision Técnica Vehicular en el pais.

La metodologia general para la ejecucion de los ensayos de arranque en
pendiente, capacidad de ascenso y velocidad maxima se describe en los anexos -
ARRACABILIDAD-01, ASCENSO-01 y VELOCIDAD-01
Aseguramiento | Para el aseguramiento de los parametros de disefio y con la finalidad de garantizar .
de los | que el vehiculo acondicionado a tipo Ambulancia cumpla con los parametros
parametros de | especificados para su uso el contratista debe presentar los siguientes documentos
disefio certificados y notariados:
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e Calculo de la capacidad de carga y distribucion de cargas.
o Relacion peso potencia.
e Calculo y analisis del centro de gravedad.

e Analisis de cargas: peso de chasis, peso de estructura, peso de equipos,
peso de cargas vivas.

e Ficha técnica de especificaciones del fabricante.

e Ficha técnica de especificaciones del motor certificando la tecnologia
EURO III

e Descripcion del nimero de chasis o VIN
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