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VI.

INTRODUCCION.

El Cuerpo de Bomberos del Distrito Metropolitano de Quito es una institucién eminentemente
técnica, con 78 afos de servicio a la comunidad del Distrito Metropolitano de Quito, que
permanentemente busca mejorar la calidad en la prestacidn de sus servicios y en la atencién de las
diferentes emergencias que se suscitan en el DMQ, ademds de brindar apoyo nacional e internacional
donde asi se lo requiera.

JUSTIFICACION.

La respuesta Operativa alineada a la Gestidn por Procesos de la Institucion basa el accionar de sus
Subprocesos en “Procedimientos operacionales” generales y especificos, Guias, Protocolos,
Manuales e Instructivos, los cuales contienen informacién, directrices de manera técnica vy
estandarizada, para la ejecucién de la respuesta operativa de sus especialidades, en la prestacién del
servicio a la comunidad de manera efectiva y oportuna. Es asi como documentadamente se generan
los instrumentos técnicos destinados para este efecto.

PROPOSITO

La generacion y establecimiento de la “Guia de Operacidn para el Vehiculo Contraincendios
Polivalente”, esta destinada para que los operadores del vehiculo de emergencia basen la ejecucion
de sus actividades en las operaciones del automotor de manera idénea, permitiendo asi que las
acciones que se realicen tengan efectividad en las operaciones y por ende se garantice la vida util del
vehiculo.

OBJETIVO

Implementar documentadamente una “Guia de operacidon” para los vehiculos contra incendios,
mediante la elaboracidon de un manual especifico para cada vehiculo, con la finalidad de estandarizar
la informacion y homologar el conocimiento del personal operativo del CB-DMQ.

DEFINICIONES

e Autotanque. - Vehiculo automotor equipado para transportar y suministrar liquidos para la
atencidn de siniestros.

e Bomba Centrifuga. - es aquella maquina, también denominada bomba rotodindmica, cuyo
objetivo es convertir la energia en velocidad y posteriormente en energia a presion. Es decir,
transforman la energia mecanica en energia hidraulica. De esta manera, puede mover el mayor
volumen de liquido posible.
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e Caudal. - Se puede definir el caudal como la cantidad de fluido que circula a través de una seccién
por unidad de tiempo. Esta definicién es valida para cualquier tipo de fluido, si bien el fluido
utilizado en el ambito de la ventilacién es el aire.

e (Cavitacidn. - La cavitacidén es una técnica no quirurgica para eliminar la grasa localizada mediante
el uso de ultrasonidos de baja frecuencia, que se aplican sobre la zona donde se concentra la grasa
para disolver las células adiposas desde su interior.

e Cinético. - Es la energia debida a la velocidad que posea el fluido.

e Cisterna. - Una cisterna es un depésito subterrdneo o a nivel de piso; La funcién de una cisterna
es el almacenamiento de agua o cualquier otra sustancia, usualmente se usan para recoger y
guardar agua de lluvia, de un rio o manantial.

e Efecto Venturi. - es un fendmeno fisico que consiste en que cuando un fluido en movimiento
dentro de un tubo o conducto de determinada seccién atraviesa una seccidn menor,
inevitablemente este aumenta su velocidad. Al aumentar su velocidad se descubrié que
disminuye su presion.

e Energia de flujo. - es la energia que un fluido contiene debido a la presién que posee.

e Hidraulica. - Es la ciencia que estudia el comportamiento de los fluidos en funcién de sus
propiedades especificas. Es decir, estudia las propiedades mecdnicas de los liquidos dependiendo
de las fuerzas a que pueden ser sometidos.

e Homologar. - El término homologacion es un concepto ampliamente empleado en diferentes
contextos para referir la equiparacion de dos cosas, especificaciones, caracteristicas o
documentos. Homologacion es la verificacion del cumplimiento de determinadas especificaciones
o caracteristicas por parte de una autoridad oficial.

e Maquinas hidraulicas. - Una maquina hidraulica es una variedad de maquina de fluidos que para
su funcionamiento se vale de las propiedades de un fluido incompresible.

e Masa. - Magnitud fisica que expresa la cantidad de materia de un cuerpo, medida por la inercia
de este, que determina la aceleracidn producida por una fuerza que actua sobre él, y cuya unidad
en el sistema internacional es el kilogramo (kg).

e Potencial gravitacional. - Es |a energia debido a la altitud que un fluido posea.

e Presion. - Magnitud que se define como la derivada de la fuerza con respecto al area. Cuando la
fuerza que se aplica es normal y uniformemente distribuida sobre una superficie, la magnitud de
presion se obtiene dividiendo la fuerza aplicada sobre el area correspondiente.

e Principio de Pascal. - una ley que establece que la fuerza aplicada en la superficie de un fluido en
reposo (es decir, la velocidad de sus particulas es cero) e incompresible se transmite con la misma
intensidad en todas las direcciones de dicha sustancia

e Valvula. - Una vélvula es un dispositivo que permite o interrumpe el paso de algo gracias a una
pieza que se mueve para liberar o bloquear un conducto. Las valvulas industriales son aquellas
que se utilizan en maquinas, como una valvula de compuerta, una valvula de asiento o una valvula
de retencién, entre otras.
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VII.

DESCRIPCION Y GENERALIDADES
MAQUINAS HIDRAULICAS

Las mdquinas hidraulicas forman sistemas mecdanicos que sirven para afiadir o extraer energia de un
fluido (liquidos o gases). Se utiliza el término bomba para la maquina que afade energia al fluido y
mas concretamente para el bombeo o impulsién de los fluidos a través de conducciones con una
cierta presion.

HIDRAULICA BASICA APLICADA A VEHICULOS DE BOMBEROS

BOMBA CENTRIFUGA

La bomba centrifuga es el corazén del circuito hidrdulico, es también denominada bomba
rotodindmica, cuyo objetivo es convertir la energia en velocidad y posteriormente en energia a
presion. Es decir, transforman la energia mecanica en energia hidrdulica. De esta manera, puede
mover el mayor volumen de liquido posible. Actualmente es la maquina mas utilizada para bombear
fluidos incompresibles (liquidos).

Debido a la gran variedad las Bombas Centrifugas se pueden clasificar de diferentes maneras:

e Por la direccion del flujo en: radial, axial y mixto.

e Por la posicidon del eje de rotacidn o flecha en: horizontales, verticales e inclinados.

e Por el disefio de la coraza (forma) en: voluta y las de turbina.

e Por el disefio de la mecdnico coraza en: axialmente bipartidas y las radialmente bipartidas.
e Por la forma de succidn en: sencilla y doble.

Tipos de bombas centrifugas

e Radial: En este caso el flujo circula de forma paralela al eje de rotacién. Son bombas muy
eficientes y versatiles y son las bombas centrifugas mas comunes.

e Axial: En este caso el flujo circula de forma paralela al eje de rotacidon. Son bombas muy eficientes
a la hora de elevar grandes caudales a poca altura.

e Mixto: Combina las bombas axiales con las bombas radiales.

e Horizontal: Tienen el motor a la misma altura. Este tipo de bombas se utiliza para el
funcionamiento en seco. El liquido llega siempre a la bomba por medio de una tuberia de
aspiracion.

e Vertical: Tienen el motor a un nivel superior al de la bomba y trabajan siempre rodeadas por el
liqguido a bombear.

e Inclinados: El eje de rotacién estd inclinado.

e Voluta: El impulsor descarga en una caja espiral que se expande progresivamente,
proporcionada en tal forma que la velocidad del liquido se reduce en forma gradual. Por este
medio, parte de la energia de velocidad del liquido se convierte en presidn estatica.
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e Turbina: En este tipo de bomba se producen remolinos en el liquido por medio de los alabes a
velocidades muy altas dentro del canal anular en el que gira el impulsor.

e Difusora: Los alabes (rueda perfilada) direccionales estacionarios rodean al rotor o impulsor en
una bomba del tipo de difusor. Estos pasajes con expansién gradual cambian la direccidn del
flujo del liquido y convierten la energia de velocidad a columna de presién.

Funcionamiento.

El funcionamiento consiste en que el agua entre axialmente por el centro de un elemento movil
denominado rodete o impulsor instalada excéntricamente en la carcasa de la bomba, el cual estd
girando accionado por una cadena cinemdtica que comprende al motor, a la caja de cambios que
tiene una toma de fuerza, es decir una conexion mecanica destinada a unirse a la bomba centrifuga
mediante ejes y poder asi moverla a esta operacion se le llama conexidon de bomba o conexién de la
toma de fuerza.

€
2
E

..... Brida de Impulsion
Eje de giro

Entrada

Rodete

Alabe

Vista trasversal

Grdfico 1. Bomba Centrifuga

El impulsor tiene una serie de paletas instaladas en el interior del impulsor siempre esta inmerso en
agua, cuando se hace rotar el impulsor hace que el liquido que lo roded siempre rote esto imparte
fuerza centrifuga a particulas de agua y el agua se mueve rapidamente hacia afuera.

Como la energia mecanica rotacional es transferida al fluido a la descarga del impulsor tanto la
presidon como la energia cinética del agua se elevara.

En el lado de succidn el agua esta siendo desplazado asi que el agua esta siendo desplazada asi que
la presidn negativa estd siendo inducida en el ojo, dicha baja presidon ayuda a succionar una corriente
de agua fresca en el sistema.

El impulsor es instalado dentro de una carcasa asi el agua que se mueve hacia afuera sera recolectada
dentro de él y se movera dentro de la misma direccidon de rotacidn del impulsor para descargar la
boquilla.

Aqui se puede notar una especialidad de la carcasa tiene un aumento de la superficie a lo largo de la
direccion del flujo dicha area creciente ayudara a la corriente de agua que acaba de ser agregada y
también ayudard a reducir la velocidad del flujo de salida.
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La reduccién de la velocidad del flujo se traducird en un aumento de la presidon estatica la cual es
requerida para superar la resistencia del sistema de bombeo.

Si la presiéon del lado de succidén del impulsor baja de la presion del agua un fenémeno peligroso
puede ocurrir el agua empezar a hervir y producird burbujas que dafian el material impulsor este
fenémeno es conocido como cavitacion.

Presion.

Definiamos la Presidn como el efecto que ejerce una fuerza sobre una determinada superficie. En los
liguidos un punto cualquiera de una masa liquida estd sometido a una presién en funcién Unica-
mente de la profundidad a la que se encuentra el punto. Otro punto a la misma profundidad tendra
la misma presion.

Presion = (Peso o Fuerza) / (Superficie)
A nivel practico se puede considerar que:

1Kg/cm2 = 1Bar = 1Atm = 10m.c.a. = 100.000Pa = 100KPa = 760mm?3 de Hg. (Mercurio)

Principio de Pascal

El principio de Pascal dice que la presién que se realiza sobre un fluido se transmite instantanea-
mente, con la misma intensidad y en todas las direcciones del liquido. Como la fuerza es igual a la
presion multiplicada por la superficie, la fuerza aumenta considerablemente si se aplica a un fluido
encerrado entre dos pistones de area diferente.

F=PxS F=Newton (10N =1Kg) P =Kg/cm2 S=cm2

Fa

s.[a Ss

.

Fs

Grdfico 2. Fuerzas que interactuan bajo el principio de Pascal.

Cavitacion.

La cavitacidn es el fendmeno que mas problemas nos puede generar en el bombeo. Podria describirse
como el sonido de golpeteo o el patinaje que se genera en la bomba debido depresiones a la entrada
de la bomba. El resultado es que el caudal se vuelve erratico, falla el bombeo y pueden producirse
danos internos en rodamientos, sellos, etc. (BORIS CISNERQOS, H.). “En resumen, la cavitacién es una
condicidn anormal que puede producir pérdidas de produccion, dafios al equipo y lo peor de todo,
lesiones al personal”.
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Caudal.

Se define como la cantidad de liquido (agua) que pasa por la seccién transversal de un conducto en
la unidad de tiempo. Con lo cual su férmula, unidades mas utilizadas para medir los caudales, y sus
equivalencias son:

Q=V/t

Q = Caudal (m3/min, L/ min, L/h) V =Volumen (L, m3) t=tiempo (s, min, h)
Principio de Conservacion de la Masa.

Este principio basado en la incompresibilidad de los liquidos dice que la cantidad de materia liquida
gue pasa por dos puntos cualquiera de una canalizacidn en la unidad de tiempo es siempre la
misma (constante). El caudal que circula por un conducto esta relacionado con la velocidad que
tiene el agua en el conducto y con la seccidn transversal del conducto, es decir, el caudal depende
de la velocidad y de la seccidn.

Q=v/S
Q = Caudal (m3/min) v =Velocidad (m/min) S = seccién (m?)
Calculo de caudales.

Un ejercicio de aplicacién es calcular el caudal maximo que puede pasar por las diferentes
mangueras de 25mm., 45mm. 70mm., teniendo en cuenta que la velocidad maxima recomendada
es 2,5 m /seg (1500 dm /min). Por ejemplo, para Mangueras de 25mm. Se quiere obtener el caudal
en litros/min., por tanto

S=mxR?=3,14x (0,25/2) 2 = 3,14 x (0,0625/4) = 0,0490625 dm?
Entonces Q = V. S = 1500 x 0,0490625 = 73,59375 dm?/min (litros/min.)

Principio de Bernoulli.

Este principio nos dice que la suma de energias (debida a la presion o energia del flujo, velocidad y
altura de un liquido) en dos puntos cualesquiera de una canalizacion permanece constante. Vamos
a ver a que equivalen las tres componentes energéticas:

hy ha

S |

Grdfico 3. Principio de Bernoulli.
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1. Cinético: es la energia debida a la velocidad que posea el fluido.
2. Potencial gravitacional: es la energia debido a la altitud que un fluido posea.
3. Energia de flujo: es la energia que un fluido contiene debido a la presidon que posee.

La siguiente ecuacién conocida como "Ecuacidn de Bernoulli" (Trinomio de Bernoulli) consta de
estos mismos términos.

Vv:ooP

— t z = constanie

29  pyg

V = velocidad del fluido en la seccién considerada.

G = aceleracién gravitatoria

z = altura en la direccién de la gravedad desde una cota de referencia.
P = presion a lo largo de la linea de corriente.

P = densidad del fluido.

Efecto Venturi

Este fendmeno se basa en el principio de Bernoulli, de forma que, si se disminuye la seccién en una
canalizaciéon aumentara la velocidad del liquido para cumplir el principio de conservacién de la masa
(ecuacion de continuidad) y por tanto segin Bernoulli aumenta la presidn dindmica y disminuye la
presion estatica.

Grdfico 4. Efecto Venturi bajo el principio de Bernoulli.

Esquema de una bomba combinada

ALTA
PRESION
e — » Salida de 25 mm
—C) _ -» Pronto socorro
o = -
Valvulas de corte ‘ 1 BAJA
CISTERNA Y . PRESION
i U Salidas de
: * 45y 70 mm
i —
e Ty
Abastecimiento
externo f
Grdfico 5. Bomba combinada
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VIIl.  GUIA DEL VEHICULO

PROCEDIMIENTO PARA LA OPERACION DEL VEHICULO CONTRAINCENDIOS POLIVALENTE

CBDMQ

CISTERNA DE AGUA DE 750 GALONES, MAS 80
‘GALONES PARA SISTEMA DE AUTOPROTECCION SISTEMA DE
. AUTOPROTECCION

CAUDAL 65GPM A 580PSI
EN ETAPA DE ALTA PRESION

o
YMCCION 4x‘ H.’

BARRAS DE PROTECCION
ANTIVUELCO Y BARRA DE
PROTECCION INTERIOR

CISTERNA DE ESPUMOGENO CON _ -~~~
CAPACIDAD DE 85 GALONES

DISPOSITIVO REMOLQUE

UTOBOMBA POLIVALENTE (URBANO-FORESTAL)

“ QuIto

vV W W b om©ber os u i g ob . ec = ALCALDIA

Grdfico 6. Vehiculo Contraincendios Polivalente

BOMBA CENTRIFUGA

-~ -
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TIPO: AUTOBOMBA POLIVALENTE

VEHICULO: MAN TGM 18.330 44 88

AN3R 23554
N DE BASTIDOR WMAN38LE

“AC 2018
aANO DE FA&R!(_.AUUH

ACA: 4139
N@ DE PLACA

El Godiva Prima P2 se disefia para el montaje posterior del vehiculo.

Es un diseno centrifugo de dos fases, ofreciendo los impeler bajos y de alta presién en un eje del
acero inoxidable para proporcionar la operacién simultanea de la multi-presion.

La bomba se provee de una plataforma lista para utilizar del montaje para la facilidad de la
instalacion. La plataforma incorpora todas las conexiones del drenaje de la bomba y puntos de
elevacion necesarios para el uso de la carretilla elevadora.

El multiple modular de la entrega de la presion baja permite la flexibilidad de las configuraciones de
la instalacion. Ademas, la descarga de alta presidon permite varias configuraciones.

La seleccién material realzada asegura duradero y confiabilidad.
La bomba se disefa para el mantenimiento facil.
MODELO P2B 3010

P = Serie Prima

1 = Presién Simple

B = Material de Bronce

20 = Caudal nominal en litros / minuto + 100
10 = Presidon nominal en bar

LLENADO DE LA CISTERNA DE AGUA
La cisterna puede ser llenada de tres formas principalmente:

e Por gravedad: llenandola por la boca de hombre en la parte superior del tanque

e Por presion exterior: por la accién de meter agua en su interior por una o dos lineas gracias a
una presion exterior producida por una red de hidrante u otro vehiculo, o bomba exterior, etc.
En prevencidn de posibles dafios, no se deben exceder los 5 bares o 75 PSI en dicha operacion.
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e Por auto llenado (aspiracidn exterior) La operacidon de auto llenado por aspiracidon exterior
consiste en trasvasar el agua de una fuente abierta exterior al interior de la cisterna de agua
gracias a la utilizacion de la bomba de agua (junto con su bomba de cebado) conectandole una
serie de mangotes de aspiracidn como linea de succién.

A. PROCEDIMIENTO DE CONEXION DE LA TOMA DE FUERZA (CONECTAR LA BOMBA
PRINCIPAL DE AGUA)

CONEXION TOMA
FUERZA

Grdfico 8. Conexion toma fuerza

1. El vehiculo debe estar parado con el motor en marcha activado el bloqueo a sus ruedas y
colocacién de cufias por seguridad

Situar la palanca de cambios en punto muerto y ralenti

Verificar que la valvula de tanque- bomba este abierta permitiendo inundar la bomba
Verificd que el selector de presidn se encuentre en baja

Pisar embrague a fondo aproximadamente por 5 segundos

Accionar el interruptor de toma de fuerza ubicado en cabina.

En ese momento, se iluminaran los testigos de toma de fuerza conectada ubicados en cabina
Soltar el embrague lentamente para que no suene la caja de cambios

Verificar en el panel de control testigo de conectado de PTO y presién en bomba
10.Seleccionar modo de trabajo este puede ser Automatico o Manual

WO NOUAEWN

11.Abrir valvulas de salidas seccionadas

12.Dar la presién optima en lineas de acuerdo al calculo realizado

13.Culminado el trabajo bajo la presidon gradualmente y cierro valvulas de salidas que ocupe

14.Subo a la cabina aplasto el embrague para desconectar el PTO o TOMA FUERZA y suelto el
embrague lentamente

15.Abrir valvulas de drenaje

NO EXCEDER LAS SALIDAS DE HIDRICO MAYOR A 500 GPM

PARA CAMINAR CON LA BOMBA EN MARCHA, SELECCIONAR PRIMERA O SEGUNDA VELOCIDAD DURANTE LOS
PASOS 5Y 6 SIN EXCEDER EL 1500 RPM EN EL MOTOR.

LA RECIRCULACION DE AGUA SE REALIZA PRINCIPALMENTE A EFECTOS DE MANTENER LA BOMBA REFRIGERADA
Y EL CIRCUITO CERRADO, LA OPERACION DE RECIRCULACION SE LO MANTENDRA A UNA PRESION NO SUPERIOR
A5 BARES.
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B. PROCEDIMIENTO DE OPERACION DE (BOMBA A BOMBA)

N

10.
11.

Grdfico 8. Operacion de Bomba a Bomba

Instalar una reduccién de 4” a 2 %5” en boca de aspiracion exterior de la polivalente
Instalar una reduccién de 4” a 2 %5” en boca de aspiracion exterior de la polivalente

Conectar una linea de manguera de 2 %" desde el vehiculo abastecedor a la boca de aspiraciéon
exterior de la polivalente de 2 4" ya instalada.
Conectar (Toma Fuerza - PTO)

. Verificar que la presién de ingreso en el mano vacuémetro de la polivalente no sea mayor a 8

bares.

Seleccionar modo de trabajo (Manual o Automatico)

Abrir la linea de descarga seleccionada en polivalente.

Si la presidon necesaria en la linea de descarga de la polivalente es mayor a la de 8 bares,
aumentar la presion en bomba de polivalente hasta alcanzar la presiéon optima en punta,
tomando en cuenta los 8 bares que ya estd ingresando.

Para el llenado de la cisterna se abrira la valvula (Bomba -Tanque) con una presién no mayor a
5 bares o 75 PSI.

Culminadas las operaciones desconecto él (Toma Fuerza — PTO)

Procedo a desinstalar accesorios y abrir drenajes de lineas de descargas utilizadas.

SI LA PRESION QUE INGRESA POR LA BOCA DE ASPIRACION EXTERIOR DE LA POLIVALENTE ES
MAYOR A 8.5 BARES SE ACTIVA LA VALVULA DE ALIVIO DE PRESION PRODUCIENDO UN
DESFOGUE DE AGUA HACIA EL EXTERIOR.

C. OPERACIONES CON PRESIONES COMBINADAS
& o
Grdfico 9. Sistema de baja y alta presion
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e El cambio de presion siempre empezard de baja a alta y terminara en baja.

e Es decir, en una operacién si necesito cambiar a alta presién debo bajar la presién en bomba
alrededor de los 3 a 4 bares o 50 a 60 PSI para cambiar el selector a alta presién, previo aviso a
la persona que estd comandando el pitdn con el fin de evitar accidentes.

o Al retornar a baja presion no hace falta bajar la presidon en bomba.

e Cumpliendo asi que el selector de presiones empieza en baja presion y termina en baja presion.

Suministro en baja presién: Cuando el selector de presidn (palanca de la foto) esta en la posicion
de baja presioén, tendremos caudal de agua a baja presidon por todas las salidas de impulsion,
incluyendo el carrete y las dos salidas de 1” del lateral derecho.

Selector en posicion de B.P.

Presion de trabajo en B.P.: Hasta 17 bar

Grdfico 10. Selector en posicion de baja presion

Suministro en alta presion (presion combinada): Cuando el selector de presidn esta en la posicion
de alta presidén, tendremos caudal de agua a baja presién por las salidas de impulsidn, excepto el
carrete y las dos salidas de 1” del lateral derecho, que dard caudal de agua a alta presién.

Selector en posicionde A.P.

Presion de trabajo en A.P.: Hasta 54,5 bar

Grdfico 11. Selector en posicién de alta presion
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EN OPERACIONES SE PODRA REALIZAR EL CAMBIO DE PRESION DE BAJA A ALTA
CALCULANDO QUE SU CAMBIO DE PRESION PUEDE SER APROXIMADAMENTE:

PITON CERRADO MULTIPLICAREMOS SU PRESION ACTUAL POR 7 VECES PITON ABIERTO
MULTIPLICAREMOS SU PRESION ACTUAL POR 5 VECES.

D. PROCEDIMIENTO UTILIZACION DE MONITOR

Grdfico 12. Control de mando de Monitor

Grdfico 13. Monitor de Polivalente

1. Se procede a utilizar el control de monitor desde el exterior de cabina

2. Activo el botdn AUX espero 3 segundos que se apaguen las luces verdes y amarilla, quedando
encendido solo la luz azul

3. Selecciono la posicidn de trabajo que deseo con los selectores

4. (Derecha [ -Izquierda) (Arribat‘Abajo).
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5. Selecciono manualmente el galonaje del monitor no mayor a la capacidad de la bomba de

© ® N o

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

500 GPM

Abro vdlvula de TANQUE - BOMBA

Me dirijo a la cabina a conectar el PTO o TOMA FUERZA

Selecciond modo de trabajo Automatico - Manual

Selecciono en chorro directo o neblina con los botones superiores

Procedo abrir valvula del monitor en el panel de control e incremento la presion a los PSI o
BARES dptimos

Culminado el trabajo con el monitor procedo a bajar la presién gradualmente hasta el
minimo y cierro valvula de monitor, esto evitara el golpe de ariete

Tomo el control de monitor para colocarle en la posicidn inicial segura (boquilla con
direccion a la cabina e inclinada hacia abajo.

Subo a la cabina aplasto el embrague para desconectar el PTO o TOMA FUERZA vy suelto el
embrague lentamente.

Abrir valvulas de drenaje de bomba y monitor

Tomo el control de la torreta para colocarle en la posicién inicial segura (boquilla con
direccion a la cabina e inclinada hacia abajo)

Para apagar el control de mando de la torreta mantengo aplastado el botén AUX por 3
segundos hasta que se apague la luz azul y luego coloco en la cabina para su respectiva carga
de energia

EN CASO QUE NO FUNCIONE EL CONTROL REMOTO DEL MONITOR LAS OPERACIONES SE
LAS PUEDE REALIZAR MANUALMENTE CON UNA LLAVE NUMERO 19.

Grdfico 14. Monitor de Polivalente (Operacién Manual)

E. PROCEDIMIENTO DE SUCCION EN POLIVALENTE (ASPIRACION EXTERIOR):

1. Verificar que exista 10 pulgadas minimo de nivel de agua y altura maxima de 20 pies desde

la bomba al espejo

2. Verificar que todo valvulas o llaves tapas este cerrado
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3. Armar linea mangotes y valvula de pie sellandolos bien
4. Ato una cuerda a la valvula de pie para poder abrirla cuando los mangotes estén sumergidos
liberando asi el aire de su interior y poder inundar el circuito.
5. Inunddé mangotes abriendo tanque bomba que salga todo el aire del circuito compruebo
abriendo la valvula de pie hasta que salga sdlo agua y cierro tanque bomba
6. Subo a la cabina a conectar PTO O TOMA FUERZA en posicion neutro esperar los 5 segundos
y soltar el pedal de embrague lentamente
7. Selecciond modo manual y subo las revoluciones a 2200 RPM pues es la velocidad dptima
para la aspiracién. o paso al modo automatico
8. Una vez que el mandémetro indique presién estable (alrededor de 5 bares = 70 psi), ya
podemos abrir la vdlvula de recirculacién para llenar el tanque o abrir la o las vélvulas de
salida que se va a utilizar
9. Siestoy succionando, y deseo llenar el tanque al mismo tiempo que estoy utilizando una linea
de salida, abro la valvula de (bomba - tanque) verificando que no afecte la perdida de presion
a la linea de salida.
10. Sivuelvo a utilizar agua del tanque procedo abrir valvula tanque bomba.
11. Culminado el trabajo bajo la presién de bomba gradualmente o Reset y cierro valvulas.
12. Desconecto PTO O TOMA FUERZA, desarmar mangotes y abrir valvula de drenaje de bomba.

EN CASO DE NO OBTENER PRESION ESTABLE EN SU BOMBA SE DEBE PARAR
OPERACIONES Y VERIFICAR CIERRE DE VALVULAS Y SELLADO DE TODAS LAS
UNIONES PARA EVITAR EL INGRESO DE AIRE A LA BOMBA.

SI EL PROBLEMA PERSISTE COMUNICAR AL TECNICO O TALLER ESPECIALIZADO.

F. CISTERNA DE ESPUMOGENO

Forma parte estructural de la cisterna de agua, es decir estd integrada en la misma estructura
del mismo material.

La cisterna puede ser llenada de 2 formas principalmente:

e Porgravedad: llenandola directamente por la boca de hombre.

e Por presion exterior: Se impulsar espuma aspirados de contenedores externos (Tanques)
hacia el interior de la cisterna con la ayuda de una bomba eléctrica que forma parte de los
accesorios de la polivalente, operada desde el panel trasero del vehiculo.
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G. PROCEDIMIENTO PARA IMPULSION DE ESPUMA EN LINEAS DE DESCARGA

Grdfico 14. Lineas de descarga

1. Asegurarse que la valvula de (Bomba-Tanque) esta cerrada.

2. Ponga la vélvula en direccidn de la posicién deseada (Aspiracion desde tanque de espuma o
desde fuente exterior; de ser asi, se quitara el tapdn y se conectara un tubo de succién hasta
el recipiente externo.

3. Conectar (Toma Fuerza - PTO)

4. En base al caudal impulsado (alta + baja presidn) se seleccionara progresivamente la cantidad
de litros de espumodgeno para hacer la espuma con la calidad deseada regulando el
dosificador.

5. Una vez el espumdgeno penetra en el sistema, hay espumante circulando por toda la parte
de impulsidn, tanto en alta como en baja presion.

NO ABRIR LA VALVULA DE RECIRCULACION PARA EVITAR CONTAMINAR EL TANQUE
DE AGUA CON ESPUMANTE Y REALIZAR UNA BUENA LIMPIEZA POSTERIORMENTE
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H. PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE LA BOMBA

Grdfico 15. Procedimiento de limpieza

1. Con la bomba conectada a ralenti, asegurarse de poner la valvula en posicién de aspiracion
exterior y colocarle su tapdn en caso de no tenerlo (nimero 3)

2. Abrir la valvula limpieza de espuma para permitir que llegue el agua desde el tanque de
agua. (nimero 4)

3. Abrir el dosificador al maximo (120 LPM) (numero 1)

4. Abrir una linea de descarga para verificar que ya no salga espuma

5. Una vez que obtenga solo agua circulando en sistema, la limpieza finaliza Cierro la valvula
de limpieza de espuma (nimero 4)

6. Cierro dosificador. (nimero 1)

7. Desconecto (PTO O TOMA FUERZA)

Péagina 21 de 25 Documento Controlado CBDMQ — SGC
Version Vigente publicada en INTRANET-CBDMQ
Toda Impresion es un Documento NO CONTROLADO



SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CODIGO: MO4-SP05-G0O6

CBDMQ . ) .
GUIA DE OPERACION PARA EL VEHICULO PAGINA: 22 de 25
CONTRAINCENDIOS POLIVALENTE — CB-DMQ

I. AUTOPROTECCION

Grdfico 16. Sistema de Autoproteccion

El vehiculo dispone de un sistema de autoproteccion que permite lanzar agua por su alrededor
y por los bajos para poder protegerse. Para ello, utilizara la bomba de agua o bien una bomba
auxiliar eléctrica. Junto con la bomba principal, se puede usar el sistema con la adicién de
espuma; no asi si solamente activamos la bomba auxiliar eléctrica. ACTIVACION
AUTOPROTECCION: Accionar el interruptor dispuesto en cabina o en panel de control trasero
para poner en funcionamiento la autoproteccién. En funcién de la presién de trabajo, entraran
en funcionamiento de la siguiente manera:

S| LA BOMBA GODIVA ESTA CONECTADA (TOMA FUERZA):

e MENOR A 3 BAR: BOMBA ELECTRICA (SE ENCIENDE EL INDICADOR DE COLOR
AMARILLO).

e MAYOR A 3 BAR: BOMBA GODIVA (SE ENCIENDE EL INDICADOR DE COLOR
VERDE). S| LA BOMBA GODIVA NO ESTA CONECTADA (TOMA DE FUERZA
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IX.  MATRIZ REFERENCIAL Y RECOMENDACIONES OPERACIONALES

OPERACION

DESCRIPCION DE LA
OPERACION

PROCEDIMIENTO

TIEMPO EMPLEADO

OBSERVACION

Descarga con una linea de 2
%4"con bomba estacionaria

Colocar una linea de descarga
de 2 %, en una de las 3 salidas
de la bomba centrifuga, con su
respectivo piton.

Colocar una linea de descarga de 2 %", en una
de las tres salidas de la bomba centrifuga, con
su respectivo piton, la bomba previamente
inundada, acoplar el PTO. Acelerar la unidad
hasta obtener los 100 psi en punta con su
galonaje de 200 galones por minuto, tomando
en consideracion la perdida por friccion. El piton
provisto del galonaje constante y con un chorro
regulable en cumplimiento con la norma NFPA
1964

Capacidad de hidrico en el tanque.

800 galones

Bomba de 500 GPM

116 PSI a 95 GPM

Tiempo de operatividad 7.46 min
116PSl a 125 GPM

Tiempo de operatividad 5.33 min

116 PSl a 150 GPM Tiempo de
operatividad 4.8 min

116 PSIa 200 GPM

Tiempo de operatividad 3.46 min.

Por lo general es muy indispensable que el
Operador/ Conductor calcule las pérdidas de presion
por friccion, elevacion, accesorio y mantenga
constante con 100 PSI en la punta.

Descarga con una linea de 1 1/2”

con bomba estacionaria.

Colocar una linea de descarga
de 1% ", enunadelas 3
salidas de 2 1/2”, con su
respectiva reduccion.

Colocar una linea de descarga de 1 %", con su
respectiva reduccion en una de las tres salidas
de la bomba centrifuga, con su respectivo pitén,
la bomba previamente inundada, acoplar el
PTO. Acelerar la unidad hasta obtener los 100
psi en punta con su galonaje de 95 galones por
minuto, tomando en consideracion la perdida de
friccion. El piton provisto del galonaje constante
y con un chorro regulable en cumplimiento con
la norma NFPA 1964.

116 PSI a 95 GPM Tiempo de
operatividad

8 min

116 PSl a 115 GPM Tiempo de
operatividad

7 min

Por lo general es muy indispensable que el
Operador/ Conductor calcule las pérdidas de presion
por friccion, elevacion, accesorio y mantenga
constante con 100 PSI en la punta.
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Descargar con una linea de 1”
con bomba estacionaria

Descargar agua por la linea de
bandera con diferentes
galonajes.

El pitén de 1” provisto de galonaje y choro
regulable desde 25 GPM, 40 GPM y 60 GPM a
100 PSI en cumplimiento a con la norma NFPA
1964 y la longitud del tramo del molinete es de
45 metros.

116 PSl a 75 GPM Tiempo de
operatividad 12 min

116 PSI a 50 GPM 16 minutos

Utilizar la linea de carrete segun protocolos
establecidos. No aptos para ataque interior de
incendios estructurales por su poco galonaje y
proteccion minima.

Descargar agua por el monitor de
500 GPM

Descargar agua por el pitén
monitor

Posicionar el monitor en direccion al lugar de
ataque, abrir la valvula manual de paso de
agua, la bomba previamente inundada, acoplar
el PTO. Acelera la unidad hasta obtener los 100
PSI en punta con su galonaje seleccionado
constante y con un chorro regulable cumpliendo
la norma NFPA 1964.

El tiempo empleado para la descarga
por la torreta regulada a 120 psi a
250 GPM es de 3minutos con 20
segundos

El tiempo empleado para la descarga
por la torreta regulada a 120 psi a
500 GPM es de 1 minuto con 35
segundos

Utilizar el monitor de la unidad segun los protocolos
establecidos.

Por lo general es muy indispensable que el Operador
/ Conductor tenga en cuenta la cantidad de agua y
peso que sobrepone a la estructura al utilizar este
dispositivo en un ataque directo. Tomando en cuenta
el alto caudal de agua que descarga.

Llenado de la cisterna de la
Polivalente

Llenado de la cisterna de la
nodriza por presion positiva
desde un hidrante por una de
las entradas directas con una
linea de 21/2” a la cisterna.

Identificado el hidrante, ubicar el vehiculo segin
los protocolos. Proceda a quitar una de las 2
tapas del hidrante y proceda a desaguarlos,
Abriendo las véalvulas de piso y del hidrante
hasta conseguir agua clara. Cierre el hidrante y
acople una linea de 2 1/2”

Hidrante entre 75 psi tiempo de
llenado 12 minutos

El llenado de la cisterna de la Nodriza puede ser
abastecida por las 2 entradas de 2 1/2” al mismo
instante, sin superar los 5 bares en cada una de las
lineas.

Llenado de la cisterna de la
Polivalente por succion.

Realizar el abastecimiento de
la cisterna de la Nodriza
atreves de la succién desde un
espejo de agua.

Estacionar la unidad junto a un espejo de agua
con los procedimientos ya establecidos, quitar la
tapa de la boca de aspiracion, acoplar los
mangotes y colocar la valvula de pie al final del
mangote con un coordino para facilitar la
liberacion de presion una vez terminado la
operacion. Abrir la valvula tanque bomba para
inundar los mangotes, acoplar el PTO vy verificar
la presién en el mano vacuémetro.

2 min desde el espejo de agua.

Verificar que las juntas de los mangotes estén bien
instaladas, trabajar a 1200 RPM en manual.

Operacion de Bomba a bomba o
en serie

Acoplar una linea de manguera
de 2 %" ala boca de aspiracion
de la unidad polivalente.

Acoplada la linea de 2 %" a la unidad
Polivalente, tomando en cuenta un
abastecimiento de 8 bares.

El trabajo continuo podréa ser
realizado tomando muy en cuenta el
abastecimiento con la que cuente el
otro vehiculo

Este trabajo se lo realizara Unicamente al aumentar
la presién de trabajo en un incendio de Alturas o al
cubrir una gran distancia desde las unidades al lugar
del Incendio
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