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5.3.1 Power supply disconnecting device provided for |[KEY SWITCH P
electrical equipment
5.3.2 Type of power supply disconnecting device:
a) Switch-disconnector, with or without fuses acc. NA
to EN 60947-3 for appliance category AC-23 B or
DC-23B
b) control and protective switching device suitable NA

for isolation, in accordance with IEC 60947-6-2;

C) a circuit-breaker suitable for isolation in NA
accordance with IEC 60947-2;

d) any other switching device in accordance with NA
an IEC product standard for that device and
which meets the isolation requirements and the
appropriate utilization category and/or specified
endurance requirements defined in the product
standard;

e) plug and socket outlets or appliance couplers NA
for flexible cable supply

5.3.3 When the supply disconnecting device is one of the types specified in 5.3.2 a) to
d) it shall fulfil all of the following requirements:

isolate the electrical equipment from the supply NA
and have one OFF (isolated) and one ON
position marked with "O" and "I" (symbols IEC
60417-5008 (2002-10) and IEC 60417-5007
(2002-10), see 10.2.2);

have a visible contact gap or a position indicator NA
which cannot indicate OFF (isolated) until all
contacts are actually open and the requirements
for the isolating function have been satisfied;

have an operating means NA

be provided with a means permitting it to be NA
locked in the OFF (isolated) position (for example
by padlocks). When so locked, remote as well as
local closing shall be prevented;

disconnect all live conductors of its power supply NA
circuit. However, for TN supply systems, the
neutral conductor may or may not be
disconnected except in countries where
disconnection of the neutral conductor (when
used) is compulsory;
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have a breaking capacity sufficient to interrupt the NA
current of the largest motor when stalled together
with the sum of the normal running currents of all
other motors and other loads. The calculated
breaking capacity may be reduced by the use of a
proven diversity factor. Where motor(s) are
supplied by converter(s) or similar devices, the
calculation should take into account the possible
effect on the required breaking capacity.

When the supply disconnecting device is a plug/socket combination, it NA
shall fulfil the following requirements:

have the switching capability, or be interlocked NA
with a switching device that has a breaking
capacity, sufficient to interrupt the current of the
largest motor when stalled together with the sum
of the normal running currents of all other motors
and/or loads. The calculated breaking capacity
may be reduced by the use of a proven diversity
factor.

When the interlocked switching device is NA
electrically operated (for example a contactor) it
shall have an appropriate utilisation category

5.3.4 Handle of disconnecting device to be easily NA
accessible
Handle located between 0.6m and 1.9m above NA
service level

5.35 Following circuits not disconnected by supply disconnecting device:
Lighting circuits during maintenance or repair NA
Plug/socket outlets exclusively used for NA

maintenance or repair

Undervoltage protection circuits used for NA
automatic tripping only at power supply failures

Circuits of equipment to remain normally NA
energised for satisfactory operation

Control circuits for interlocking purposes NA

Circuits which are not disconnected by supply disconnecting device:

Permanent warning labels placed in proximity of NA
supply disconnectors

Appropriate remark in maintenance manual NA
Warning label in proximity of circuit concerned NA
or wiring separated from other wiring NA
Wiring of safety interlocking circuits installed with NA

different colour of insulation.

54 Disconnecting devices to prevent unexpected start-up:
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Means shall be provided to prevent inadvertent KEY SWITCH P
and / or mistaken closure of the disconnecting
device
Such devices appropriate and convenient for P

intended use

Suitable placed

Readily identifiable

Disconnecting devices acc. to cl. 5.3.2 used:

Other disconnecting devices for the following situations only:

- no significant dismantling of the machine NA

- adjustments requiring a relatively short time NA

No work at the electrical equipment of the machine except:

- no hazard arising of electric shock or burn NA

- switched-off status cannot be released due to NA

maintenance work

- work of minor nature NA
55 Devices provided for disconnecting (isolating) NA

electrical equipment

Supply-disconnecting device used NA

Disconnecting device provided for each NA

separated part of the machine or partial machine
where necessary

Disconnectors, fuse links etc. used only in NA
enclosed electrical operating areas
Such disconnecting devices appropriate and NA
convenient for intended use and
Suitably located and NA
readily identifiable to which part it serves and NA
Provided with adequate means to prevent NA
unauthorised, inadvertent and /or mistaken
closing

5.6 Devices acc. to cl. 5.4 and 5.5 provided with NA
locking means
Locking means provided with device NA
Other means of protection against unintended NA

energising used for non-lockable disconnecting
devices (for electrical operating areas only)

Locking device not necessary for plug/ socket NA
outlet combinations, if located in a suitable

manner and

Under immediate supervision of the person NA

carrying out the work
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6 PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK P
6.2 Protection against direct contact:
6.2.1 - by means of protection by enclosure

- by means of insulation of live parts

- by means of protection against residual voltages NA
6.2.2 Protection by enclosure:

Protection against direct contact at least IP2X or NA

IPXXB

Where top surfaces of enclosures are readily NA

accessible, degree of protection against direct
contact is IP4X or IPXXD.

Opening of enclosure possible only under following conditions:

a) use of a key or a tool. Special requirements for NA
enclosed electrical operating areas may apply

live parts inside of doors with protection degree of NA
IP1X or IPXXA

live parts likely to be touched during resetting or NA

adjustment with protection degree IP2X or IPXXB

b) disconnection of live parts inside enclosure NA
prior to opening of enclosure

at door interlocking safety circuit, door will open NA
only when main isolator is in open position

For skilled persons a special device provided, to defeat interlocking circuit under
following conditions:

Special device or tool provided to permit skilled persons to defeat the interlock
provided that:

- opening of disconnector possible at all times NA
while interlock is defeated

- upon closing the door, interlock is automatically NA
restored

If more than one door allows access to live parts, NA
care must be taken, at implementation of this

subclause

All parts remaining live after switching off mains NA

supply to be protected against direct contact with
at least IP2X or IPXXB

Such parts marked with warning symbol acc. to NA
cl.16.2.1

Excepted from this requirement for marking are:

- Parts that can be live only due to connection to NA
interlocking circuits, distinguished by colour as
potentially live acc. to cl. 13.2.4
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- Terminals of supply disconnecting device when NA
latter mounted alone in a separate enclosure

¢) opening of doors without use of key or tool and NA
without disconnection of live parts possible only
when all live parts are protected against direct
contact by IP2X or IPXXB

where protection is provided by barriers, tools NA
required for their removal or

all live parts automatically disconnected when NA
barrier is removed

6.2.3 Protection by insulation of live parts:

Live parts completely covered with insulation

insulation can be removed only by destruction

insulation capable to withstand mechanical,
chemical, electrical and thermal stress occurring
under normal service conditions

Paint, varnish lacquer etc. not used as insulation P
6.2.4 Protection of residual voltage:
Live parts with residual voltage = 60V after NA

disconnection, to be discharged to = 60V within
5s after disconnection except are components
with charges of = 60 mC

where pins of plugs or similar devices after NA
withdrawal are exposed, discharge time = 1s

such conductors protected against direct contact NA
by at least IP2X or IPXXB

if above requirements cannot be achieved, NA
additional disconnecting devices or appropriate
warning devices shall be applied. (see cl. 16.1)

6.2.5 Protection by barriers acc. to IEC 60364-4-41 NA

6.2.6 Protection by placing out of reach or protection by NA
obstacles acc. to IEC 60364-4-41
For collector wire- or bar systems, with protection |IP2X P
less than IP2X or IPXXB, see cl. 12.7.1

6.3 Protection against indirect contact:

6.3.2 Measures to prevent the occurrence of a hazardous touch voltage

6.3.2.2 use of class Il electrical devices or apparatus NA

(double insulation, reinforced insulation or by
equivalent insulation acc. to IEC 60536)

use of switchgear and controlgear assemblies NA
with total insulation acc. to IEC 60439-1

application of supplementary or reinforced NA
insulation acc. to EN 60364-4-41
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6.3.2.3 Electrical separation of an individual circuit to NA
prevent hazardous touch voltage acc. to IEC
60364-4-41
6.3.3 Protection by automatic disconnection of supply:
protective bonding of exposed conductive parts NA
a) In TN systems, the following protective devices NA
may be used:
- overcurrent protective devices;
- residual current protective devices (RCDs) and NA
associated overcurrent protective
device(s).
b) in TT systems, either: NA

- RCDs and associated overcurrent protective
device(s) to initiate the automatic disconnection
of the supply on detection of an insulation fault
from a live part to exposed conductive parts or to
earth, or

- overcurrent protective devices may be used for
fault protection provided a suitably low value of
the fault loop impedance Zs (see A.2.2.3) is
permanently and reliably assured,;

¢) In IT systems the relevant requirements of IEC NA
60364-4-41 shall be fulfilled. During an insulation
fault, an acoustic and optical signal shall be
sustained. After annunciation, the acoustic signal
may then be manually muted. This can require an
agreement between the supplier and user
regarding the provision of insulation monitoring
devices and/or insulation fault location system(s).

Where a power drive system (PDS) is provided, NA
fault protection shall be provided for those circuits
of the power drive system that are supplied by the
converter. Where this protection is not provided
within the converter, the necessary protection
measures shall be in accordance with the
converter manufacturer’s instructions.

6.4 Protection by application of PELV circuit which have to fulfil following
requirements:

6.4.1 a) nominal voltage not to exceed 25V AC (r.m.s.) NA
or 60V DC (ripple-free) or

6V AC or 15V DC for all other cases NA

b) one side of PELV- circuit or one point of source NA
of supply to be connected to PE- circuit

c) live parts of PELV- circuits to be electrically NA
separated from other live circuits.

Electrical separation equal as required for safety NA
isolating transformers (see IEC 61558-1 and IEC
61558-2-6)
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d) conductors of each PELYV circuit to be NA
physically separated from those of any other
circuit.
If not practicable, insulation provisions acc. to cl. NA
13.1.3 shall be applied
e) plugs and socket outlets for PELV- circuits NA
shall conform to following requirements:
plugs shall not be able to enter socket outlets of NA
other voltage systems
socket outlets shall not admit plugs of other NA
voltage systems

6.4.2 Sources for PELV- circuits to be one of the following:
safety isolating transformers (IEC 61558-1 and NA
IEC 61558-2-6)
source of current providing a degree of safety, NA

equivalent to safety isolating transformers

electrochemical or other source, independent of NA
circuit with higher voltage

electronic power supply conforming to NA
appropriate standards

7 PROTECTION EQUIPMENT P

7.2 Overcurrent protection:

7.2.1 Overcurrent protection device provided NA

7.2.2 Supply conductor NA
Unless otherwise specified by the user, the NA

supplier of the electrical equipment is not
responsible for providing the overcurrent
protective device for the supply conductors to the
electrical equipment

The supplier of the electrical equipment shall NA
state on the installation diagram the data
necessary for selecting the overcurrent protective
device (see 7.2.10 and 17).

7.2.3 Power circuits:

Overcurrent protective devices applied to each NA
live conductors except for neutral earth conductor

Cross section area of neutral conductor to be at NA
least equal to phase conductor, no overcurrent
protective/ disconnecting device required

For neutral earth conductors with cross sections NA
smaller than phase conductors, measures in 524
of IEC 60364-5-52 will apply

@This document can’t be reproduced, unless in integral form, without written approval of
laboratory.
Tested by Celab srl - Italy - www.celab.com - celab@celab.com Page 26 of 66




celak

EN 60204-1

Clause |Requirement — Test Result - Remark | Verdict

For IT-systems use of neutral earth conductor (N) NA
is not recommended. Nevertheless if a N-
conductor is used, measures acc. to cl. 431.2.2 of
IEC 60364-4-43 shall apply.

7.2.4 Control circuits:

Conductors of control circuits directly connected |BY FUSE P
to supply voltage and circuits feeding control
voltage transformers protected against
overcurrent acc. to cl. 7.2.3

Conductors of control circuits supplied by a BY FUSE P
transformer or DC supply shall be protected
against overcurrent (see also 9.4.3.1.1):

- in control circuits connected to the protective NA
bonding circuit, by inserting an overcurrent
protective device into the switched conductor;

- in control circuits not connected to the protective NA
bonding circuit;

7.2.5 Socket outlets and their associated conductors:
Overcurrent protection shall be provided for the NA

circuits feeding the general purpose socket
outlets intended primarily for supplying power to
maintenance equipment. Overcurrent protective
devices shall be provided in the unearthed live
conductors of each circuit feeding such socket

outlets.

7.2.6 Lighting circuits:
All unearthed conductors of local lighting circuits NA
protected by overcurrent protective devices

7.2.7 Transformers: NA
Transformers protected against overcurrent in NA

accordance with the manufacturer’s instructions.

Avoid unnecessary tripping due to overcurrent NA
caused by magnetising inrush currents

Avoid temperature rise of transformer winding in NA
excess of its permitted of its insulation class of
transformer in case of short circuit at secondary
terminals

7.2.8 Location of protective devices:

Overcurrent protective device located at point
where conductor is connected to the supply

Current carrying capacity of conductors at least P
equal to that required for electrical load

Each connecting conductor to overcurrent P
protective devices not longer than 3 meters

Conductor protected by enclosure or duct P
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7.2.9 Overcurrent protective devices: P
Rated short-circuit breaking capacity at least P
equal to prospective fault current at point of
installation
Current other than those coming from supply side P
taken into account
Where fuses are provided as overcurrent NA

protective devices, a type readily available in the
country of use shall be selected, or arrangements
shall be made for the supply of spare parts.

7.2.10 Rating and setting of overcurrent protective devices:

Rated current of fuses or overcurrent setting of P
other protective devices selected as low as
possible, but adequate for anticipated

overcurrents.
Settings of overcurrent protective devices P
appropriately listed in technical documentation
7.3 Protection of motors against overheating:
Overload protection for all motors provided for NA

ratings of > 0.5 kW in continuous operation.

Protective device may be omitted for motors NA
which cannot be overloaded

7.3.2 Overload protection achieved by current sensing NA
or limiting devices or temperature sensors.

Current overload detection provided for each live NA
conductor except for neutral conductor

For motors supplied by single phase AC or DC NA
power supply, current detection in one non-
earthed live conductor only is permitted

If overload protection is achieved by switching-off NA
device, all live conductors cut from power supply
except neutral conductor

For special duty motors, appropriate protective NA
devices are recommended

7.3.3 Over-temperature protection NA
The provision of motors with over-temperature NA

protection (see IEC 60034-11) is recommended
in situations where the cooling can be impaired

Over-temperature protection is also NA
recommended for motors that cannot be
overloaded

7.4 Abnormal temperature protection:
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Resistance heating or other circuits that are NA
capable of attaining or causing abnormal
temperatures (for example, due to short-time
rating or loss of cooling medium) and therefore
can cause a hazardous situation shall be
provided with suitable detection to initiate an
appropriate control response.

7.5 Protection against supply interruption or voltage reduction and subsequent
restoration

Undervoltage protection provided for applications NA
where loss of supply or undervoltage causes a
hazardous condition

If interruption or reduction of supply voltage is NA
allowed for a short period of time, delayed
undervoltage protection provided.

Undervoltage protection not impair any stopping NA
control of the machine

Upon restoration of supply voltage, automatic or NA
unexpected restarting of machine prevented

Undervoltage protection to initiate appropriate NA
control responses to ensure co-ordination the
groups of machines working together

7.6 Motor overspeed protection:

Overspeed protection provided where NA
overspeeding causes a hazardous condition

Overspeed protection initiates appropriate control NA
response and prevents automatic restarting

7.7 Earth fault / residual current protection:

To reduce damage to equipment due to earth NA
fault currents below detection level, earth
fault/residual protect used

Detection level for earth fault protection set as NA
low as possible

If fault currents with DC components are possible, NA
an RCD of type B in accordance with IEC TR
60755 can be required.

7.8 Phase sequence protection:

Protection from incorrect phase sequence of NA
supply voltage provided

=)

7.9 Protection against overvoltages due to lightning strike or switching action:

Protective devices for the suppression of NA
overvoltages caused by lightning strikes or
switching surges provided

Devices for suppression of overvoltages due to NA
lightning, connected at incoming terminals of the
supply disconnecting device
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Devices for suppression of overvoltages due to NA
switching surges connected across terminals of
all equipment requiring such protection

8 EQUIPOTENTIAL BONDING NA
8.2.1 General:
All parts of protective bonding circuit capable to NA

withstand max. thermal and mechanical stress,
caused by earth-fault currents

8.2.2 Protective conductors:

8.2.2 Identification and marking of protective NA
conductors acc. to cl. 13.2.2
Copper conductors used as protective conductors NA
Other conductor materials allowed, if cross NA
section of such conductors is not less than 16
mm?
Cross-sectional area of protective conductors NA
determined acc. to IEC 60364-5-54, cl. 5431.2
Relationship between cross-section area of NA
phase conductor and PE acc. to table 1

8.2.3 Continuity of protective bonding circuit:
All exposed conductive parts of electrical NA

equipment and machine(s) connected to
protective bonding circuit.

In case of removal of parts of PE system, NA
remaining parts not to be interrupted

Current-carrying capacity of connections and NA
bonding points not impaired by mechanical,
chemical or electrochemical influences

Particular consideration should be given if NA
enclosure consists of aluminium and its alloys

Metal conduits and cable armouring not used as NA
protective conductors but connected to protective
bonding circuit

If electrical equipment is mounted on lids, doors NA
or cover plates, continuity of protective bonding
circuit ensured

Continuity of protective conductor ensured at NA
cables which are exposed to damage

The protective bonding circuit shall not NA
incorporate a switching device, an overcurrent
protective device (for example switch, fuse), or
other means of interruption.
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Where the continuity of the protective bonding NA
circuit can be interrupted by means of removable
current collectors or plug/socket combinations,
the protective bonding circuit shall be interrupted
by a first make last break contact. This also
applies to removable or withdrawable plug-in
units

8.2.4 Protective conductor connecting points

All protective conductors shall be terminated in NA
accordance with 13.1.1.

Each protective conductor connecting point shall NA
be marked or labelled as such using the symbol
IEC 60417-5019:2006-08

or with the letters PE, NA

or by use of the bicolour combination GREEN- NA

AND-YELLOW,

or by any combination of these. NA
8.2.5 Mobile machines

On mobile machines with on-board power NA

supplies, the protective conductors, the
conductive structural parts of the electrical
equipment, and those extraneous-conductive-
parts which form the structure of the machine
shall all be connected to a protective bonding
terminal to provide protection against electric
shock.

Where a mobile machine is also capable of being NA
connected to an external incoming power supply,
this protective bonding terminal shall be the
connection point for the external protective
conductor.

8.2.6 Additional protective bonding requirements for electrical equipment NA
having earth leakage currents higher than 10 mA AC or DC

Where electrical equipment has an earth leakage NA
current that is greater than 10 mA AC or DC in
any incoming supply, one or more of the following
conditions for the associated protective bonding
circuit shall be satisfied:

a) the protective conductor is completely NA
enclosed within electrical equipment enclosures
or otherwise protected throughout its length
against mechanical damage

b) the protective conductor shall have a cross- NA
sectional area of at least 10 mm?Cu or 16 mm?
Al, through its total run;
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c) where the protective conductor has a cross- NA
sectional area of less than 10 mm?Cu or 16 mm?
Al, a second protective conductor of at least the
same cross-sectional area shall be provided up to
a point where the protective conductor has a
cross-sectional area not less than 10 mm?2Cu or
16 mm?2Al;

d) automatic disconnection of the supply in case NA
of loss of continuity of the protective conductor.

A statement shall be given in the instructions for NA
installation that the equipment shall be installed
as described in this 8.2.6

8.3 Measures to limit the effects of high leakage current

The effects of high leakage current can be NA
restricted to the equipment having high leakage
current by connection of that equipment to a
dedicated supply transformer having separate
windings.

The protective bonding circuit shall be connected NA
to exposed conductive parts of the equipment
and, in addition, to the secondary winding of the
transformer.

The protective conductor(s) between the NA
equipment and the secondary winding of the
transformer shall comply with one or more of the
arrangements described in 8.2.8.

8.4 Functional bonding NA

Protection against maloperation as a result of NA
insulation failures can be achieved by connecting
to a common conductor in accordance with
9.4.3.1.1.

For recommendations regarding functional NA
bonding to avoid maloperation due to
electromagnetic disturbances, see 4.4.2 and
Annex H.

Functional bonding connecting points should be NA
marked or labelled as such using the symbol IEC
60417-5020:2002-10

9 CONTROL CIRCUITS AND CONTROL FUNCTIONS P
9.1.1 Control circuits supplied by transformers have NA
separately isolated windings
If several transformers used, secondary voltages NA
in phase
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DC- control circuits connected to PE circuit NA
supplied from a separate winding of the control
circuit transformer or supplied from another
control circuit transformer

9.1.2 Control circuit voltages NA
The nominal voltage of AC control circuits should NA
preferably not exceed
- 230 V for circuits with 50 Hz nominal frequency NA
- 277 V for circuits with 60 Hz nominal frequency NA
The nominal voltage of DC control circuits should NA
preferably not exceed 220 V.

9.1.3 Control circuits provided with overcurrent NA
protection

9.2 Control functions:

9.2.1 Start function initiated by energising relevant P
starting circuit

9.2.2 Stop functions:

Category 0: p

Stopping by immediate removal of power to
machine actuators

Category 1: NA
A controlled stop with power available to machine
actuators. Then removal of power when stop
condition has been achieved.

Category 2: NA
A controlled stop with power left available to
machine actuators

9.2.3 Mode of operations:

9.3.2.1 Hazardous condition, resulting from a mode P
selection, prevented by suitable means

9.2.3.2 Start

Start functions shall operate by energizing the
relevant circuit

The start of an operation shall be possible only P
when all relevant safety functions and/or
protective measures are in place and are
operational,

For those machines (for example mobile NA
machines) where safety functions and/or
protective measures cannot be applied for certain
operations, starting of such operations shall be by
hold-to-run controls, together with enabling
devices, as appropriate.
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The provision of acoustic and/or visual warning NA
signals before the starting of hazardous machine
operation should be considered.

Suitable interlocks shall be provided where NA
necessary for correct sequential starting.

In the case of machines requiring the use of more NA
than one control station to initiate a start, each of
these control stations shall have a separate
manually actuated start control device.

The conditions to initiate a start shall be:

- all required conditions for machine operation
shall be met, and

- all start control devices shall be in the released P
(off) position, then

- all start control devices shall be actuated P
concurrently (see 3.1.7).

9.2.3.3 Stop functions of categories 0, 1 and/or 2 shall be P
provided, based on a risk-assessment and
functional requirements of the machine

Stop functions have priority over start functions P
9.2.34 Emergency operations NA
9.2.3.4.1 |Emergency stop and emergency switching off NA

have priority over all other functions and over all
modes of operation

Power to machine actuators that can cause NA
hazardous condition(s) removed as quickly as
possible without creating other hazards

Resetting must not initiate a restart NA
9.2.3.4.2 |Emergency stop NA
The emergency stop shall function either as a NA

stop category 0 or as a stop category 1

In addition to the requirements for stop given in NA
9.2.3.3, the emergency stop function has the
following requirements:

- it shall override all other functions and NA
operations in all modes;

- it shall stop the hazardous motion as quickly as NA
practicable without creating other hazards;

- reset shall not initiate a restart. NA

9.2.3.4.3 | Emergency switching-off

Emergency switching off should be provided NA
where:
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- basic protection (for example for conductor P
wires, conductor bars, slip-ring assemblies,
controlgear in electrical operating areas) is
achieved only by placing out of reach or by
obstacles (see 6.2.6); or

- there is the possibility of other hazards or P
damage caused by electricity

Emergency switching off is accomplished by P
switching off the relevant incoming supply by
electromechanical switching devices, effecting a
stop category 0 of machine actuators connected
to this incoming supply.

When a machine cannot tolerate this stop NA
category 0 stop, it may be necessary to provide
other measures, for example protection against
direct contact, so that emergency switching off is
not necessary.

9.2.35 Operating modes NA

Where machinery has been designed and NA
constructed to allow its use in several control or
operating modes requiring different protective
measures and having a different impact on
safety, it shall be fitted with a mode selector
which can be locked in each position

Each position of the selector shall be clearly NA
identifiable and shall correspond to a single
operating or control mode.

The selector may be replaced by another NA
selection method which restricts the use of
certain functions of the machinery to certain
categories of operator

Mode selection by itself shall not initiate machine NA
operation. A separate actuation of the start
control shall be required.

For each specific operating mode, the relevant NA
safety functions and/or protective measures shall
be implemented.

Indication of the selected operating mode shall be NA
provided

9.2.3.6 Monitoring of command actions:

Movement or action of a machine or parts of it, NA
that can result in a hazardous condition be
monitored

On manually controlled machines, operators to NA
provide some monitoring

Conditions expected to be unreasonable for NA
monitoring by the operator, require means to
monitor such conditions
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9.2.3.7 Hold-to-run controls (inching switches) require NA
continuous actuation of control devices to achieve
operation
9.2.3.8 Type of two-hand control: NA
Type I:
Two control devices and their simultaneous NA
actuation by both hands
Continuous simultaneous actuation during the NA
hazardous condition
Machine operation to cease upon the release of NA
either one or both control devices when the
hazardous conditions are still present

Type II:

Type | control, requiring release of both control NA
devices before machine operation may be re-

initiated

Type llI:

Type Il control, It shall be necessary to actuate NA

the control de-vices within a certain time limit of
each other, not exceeding 0.5 s

After exceeding this time limit, both controls shall NA
be released before an operation can be initiated

9.2.3.9 Enabling control NA
Enabling control (see also 10.9) is a manually NA
activated control function interlock that:
a) when activated allows a machine operation to be initiated by a NA
separate start control, and
b) when de-activated NA
— initiates a stop function, and NA
— prevents initiation of machine operation NA

9.2.3.10 |Combined start and stop controls

Push-buttons and similar control devices that, NA
when operated, alternately initiate and stop
motion shall only be provided for functions which
cannot result in a hazardous situation.

9.24 Cableless Control System CCS NA
9.2.4.2 Monitoring the ability of a cableless control NA
system to control a machine
The status of this ability shall be clearly indicated NA
warning to the operator shall be provided before NA

the ability of the CCS to control a machine is lost.
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When the ability of a CCS to control a machine NA
has been lost for a time that is determined from a
risk assessment of the application, an automatic
stop of the machine shall be initiated.

Restoration of the ability of a CCS to control a NA
machine shall not restart the machine. Restart
shall require a deliberate action, for example
manual actuation of a start button.

9.2.4.3 Control limitation NA

Measures shall be taken (e.g. coded NA
transmission) to prevent the machine from
responding to signals other than those from the
intended cableless operator control station

Cableless operator control station(s) shall only NA
control the intended machine(s) and shall affect
only the intended machine functions.

9.244 Use of multiple cableless operator control stations NA

- only one cableless operator control station shall NA
be enabled at a time except as necessary for the
operation of the machine;

- transfer of control from one cableless operator NA
control station to another shall require a
deliberate manual action at the control station
that has control;

- during machine operation, transfer of control NA
shall only be possible when both cableless
operator control stations are set to the same
mode of machine operation and/or function(s) of

the machine;

- transfer of control shall not change the selected NA
mode of machine operation and/or function(s) of

the machine;

- each cableless operator control station that has NA

control of the machine shall be provided with an
indication that it has control (by for example, the
provision of an indicating light, a visual display

indication).
9.2.4.5 Portable cableless operator control stations NA
Portable cableless operator control stations shall NA

be provided with means (for example key
operated switch, access code) to prevent
unauthorized use.

Each machine under cableless control should NA
have an indication when it is under cableless
control.
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When a portable cableless operator control NA
station can be connected to one or more of
several machines, means shall be provided on
the portable cableless operator control station to
select which machine(s) is to be connected.

Selecting a machine to be connected shall not NA
initiate control commands.

9.2.4.6 Deliberate disabling of cableless operator control NA
stations
Where a cableless operator control station is NA

disabled when under control, the associated
machine shall meet the requirements for loss of
ability of a CCS to control a machine in 9.2.4.2.

Where it is necessary to disable a cableless NA
operator control station without interrupting
machine operation, means shall be provided (for
example on the cableless operator control
station) to transfer control to another fixed or
portable control station.

9.2.4.7 Emergency stop devices on portable cableless NA
operator control stations

Emergency stop devices on portable cableless NA
operator control stations shall not be the sole
means of initiating the emergency stop function of
a machine..

Confusion between active and inactive NA
emergency stop devices shall be avoided by
appropriate design and information for use

9.2.4.8 Emergency stop reset NA

Restarting of cableless control after power loss, NA
disabling and re-enabling, loss of communication,
or failure of parts of the CCS shall not result in a
reset of an emergency stop condition.

The instructions for use shall state that the reset NA
of an emergency stop condition initiated by a
portable cableless operator control station shall
only be performed when it can be seen that the
reason for initiation has been cleared..

Depending on the risk assessment, in addition to NA
the resetting of the emergency stop actuator on
the portable cableless operator control station,
one or more supplementary fixed reset devices
should be provided

9.3 Protective interlocks:

9.3.1 Reclosing or resetting of an interlocking NA
safeguard not to initiate a machine motion or
operation which can produce a hazardous
condition
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9.3.2 Where an operating limit (for example speed, NA
pressure, position) can be exceeded leading to a
hazardous situation, means shall be provided to
detect when a predetermined limit(s) is exceeded
and initiate an appropriate control action.

9.3.3 The correct operation of auxiliary functions shall NA
be checked by appropriate devices

Where non-operation of devices for auxiliary NA
functions causes a hazardous condition, damage
to the machine or to the process, appropriate
interlocking be provided

9.34 Interlocks of contactors, relays, etc. between NA
different operations and for opposite motions,
interlocks against such incorrect operation
provided

Reversing contactors interlocked in such way, NA
that in normal service no short circuit occurs
during switching operation

Where, for safety or for continuous operation, NA
certain functions on the machine are required to
be interrelated, proper co-ordination ensured by
suitable interlocks

For a group of machines working together in a co- NA
ordinated manner and having more than one
controller, provisions made for co-ordination of
this controller

a failure of a mechanical brake actuator can NA
result that the brake, is applied when the
associated machine actuator is energised and a
hazardous condition results, interlocks be
provided to switch off the machine actuator

9.35 Reverse current breaking on a motor, effective NA
measures taken to avoid motor starting in
opposite direction at end of breaking where that
reversal causes a hazardous condition, damage
to the machine or to the process

Control circuits arranged so, that rotation of a NA
motor shaft, not to result in a hazardous condition

9.3.6 Where it is necessary to suspend safety functions NA
and/or protective measures (for example for
setting or maintenance purposes), the control or
operating mode selector shall simultaneously:

- disable all other operating (control) modes; NA

- permit operation only by the use of a hold-to-run NA
device or by a similar control device positioned so
as to permit sight of the hazardous elements;
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- permit operation of the hazardous elements only NA
in reduced risk conditions (e.g. reduced speed,
reduced power / force, step-by-step operation,
e.g. with a limited movement control device);

- prevent any operation of hazardous functions by NA
voluntary or involuntary action on the machine's

sSensors.

If these four conditions cannot be fulfilled NA

simultaneously, the control or operating mode
selector shall activate other protective measures
designed and constructed to ensure a safe
intervention zone.

In addition, the operator shall be able to control NA
operation of the parts he is working on from the
adjustment point

9.4 Control functions in the event of failure:

Measures to reduce those risks include but are not limited to:

protective interlocking of electrical circuit NA
use of proven circuit techniques and components P
(see cl. 9.4.2..2)

provision of partial or complete redundancy (see NA
cl. 9.4.2.3) or diversity (see cl. 9.4.2.4)

provision for functional tests (see cl. 9.4.2.5) NA
single failures only are to be considered NA
for higher levels of risks, it may be necessary to NA

ensure, that more than one failure cannot result in
a hazardous condition

9.4.2 Measures to reduce the risk in case of failure:

9.4.2.2 bonding of control circuits to protective circuit for NA
operational purposes (see cl. 9.4.3.1.1)
connection of control devices in accordance with NA
cl.9.43.1.1
stopping by de-energising P
switching of all live conductors to device being NA
controlled
use of switching devices having positive (or NA
direct) opening operation (see IEC 60947-5-1)
monitoring by: NA
- use of mechanically linked contacts (see IEC NA
60947-5-1);
- use of mirror contacts (see IEC 60947-4-1); NA
circuit design to reduce the possibility of failures NA

causing undesirable operations
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9.4.2.3 on-line redundancy for normal operation NA
off-line redundancy for protective functions, NA

effective only when operating function fails

where off-line redundancy is used, suitable NA
measures taken, to ensure that those control
circuits are available when required

9.4.2.4 Use of control circuits having different principles of operation or using different
types of devices may reduce faults and failures. Examples include:

Combination of normally open and normally NA
closed contacts

Use of different types of circuit components in NA
control circuit

Combination of electromechanical and electronic NA
circuits in redundant configurations

Combination of electrical and non-electrical NA
systems (e.g. mechanical, hydraulic, pneumatic)
may perform redundant functions and provide

diversity

9.4.25 Automatic functional test carried out by the NA
control system
Manual function tests by inspection NA
Tests at start-up and at predetermined intervals NA
orasa
Combination as appropriate (see cl.17.2 and NA
18.6)

9.4.3 Protection against malfunction of control circuits

9.4.3.1.2 |a) Earthed control circuits fed by transformers NA

9.4.3.1.3 |b) Control circuits fed from a control transformer NA
and not connected to the protective bonding
circuit,

9.4.3.1.4 |c) Control circuits fed from a control transformer NA
with a centre-tapped winding.

9.4.3.1.5 |d) Where the control circuit is not fed from a NA

control transformer and is either:

9.4.3.2 If control system uses a memory device, proper P
functioning in the event of power failure ensured
to prevent any loss of memory that could result in
a hazardous condition

9.4.3.3 If loss of continuity of safety-related control NA
circuits depending upon sliding contacts which
could result in a hazardous condition, appropriate
measures be taken
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10 OPERATOR INTERFACE AND MACHINE-MOUNTED CONTROL P
DEVICES
10.1.1 Devices to be selected, mounted and identified or P
coded acc. to EN 61310
10.1.2 Machine-mounted control devices readily P

accessible for service and maintenance and

Mounted to minimise possibility of damage from P
activities such as material handling

Actuators of hand-operated control devices selected and installed as follows:

Mounted not less than 0.6 m above servicing NA
level, and within easy reach for operator (normal
working position)

Placed so that operator is not exposed to a NA
hazardous situation when operating them

The actuators of foot-operated control devices shall be selected and NA
installed so that:

they are within easy reach of the normal working NA
position of the operator;

the operator is not placed in a hazardous NA
situation when operating them.

10.1.3 Degree of protection sufficient for expected use against:

Effects of aggressive liquids, vapours or gases in NP
environment of machine

Ingress of contaminants NP
Operator interface control devices have a NP

minimum degree of protection against direct
contact of IPXXD

10.1.4 Position sensors arranged so, that they will not be P
damaged in the event of overtravel

Position sensors in circuits with safety-related NA
control functions shall have direct opening action
(see IEC 60947-5-1) or shall provide similar
reliability

10.1.5 Portable or pendant operator control stations and NA
control devices selected or arranged in such way
as to minimise possibility of inadvertent machine
operations caused by shocks and vibrations

10.2.1 Pushbutton actuators colour-coded NA

10.2.2 Recommendation that pushbuttons are preferably NA
marked directly on actuator with symbols acc. to
table 3

10.3.1 Colours for indication lights: RED, YELLOW, NA
GREEN, BLUE
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Colours for confirmation: BLUE and WHITE are NA
normally used in this mode and GREEN may be
used in some cases.

10.3.2 Unless otherwise agreed between supplier and NA
user, indicator light lenses colour-coded with
respect to status of machine acc. to table 4

10.3.3 Flashing lights for further information may be used for following NA
purposes:
to attract attention or NA
to request immediate action or NA
to indicate a discrepancy between command and NA
actual state or
to indicate a change in process (flashing during NA
transition)
higher frequency of flashing lights (pulse/pause NA
ratios) recommended for higher priority of
information

10.4 llluminated push-button actuators colour-coded NA
acc. t0 10.2.1
WHITE colour shall be used, if it is difficult in NA

assigning an appropriate colour

RED colour shall be used, for emergency stop NA
actuators, not depending upon illumination
conditions (ON /OFF status) only

10.5 Devices having a rotational member, such as NA
potentiometers and selector switches, shall have
means of prevention of rotation of the stationary
member. Friction alone shall not be considered
sufficient.

10.6 Start devices used to initiate start functions or P
movement of machine or elements designed and
mounted such as to minimise inadvertent

operation

10.7 Devices for emergency stop:

10.7.1 Devices for emergency stop readily accessible NA
Devices for emergency stop located at each NA

operator control station and other locations where
initiation of emergency stop is required

10.7.2 Types of devices for emergency stop include following elements:

push-button operated switch with a palm or NA
mushroom head type; or

pull-cord operated switch or NA
pedal-operated switch without mechanical guard NA
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The devices shall be in accordance with IEC NA
60947-5-5.

10.7.3 Supply disconnecting device may be locally operated to serve as function of
emergency stop when:

it is readily accessible to operator NA
it is of type described in cl. 5.3.2 a), b) or c) NA
Supply disconnecting device shall meet colour NA
requirements of cl. 10.2.1

10.8 Devices for emergency switching off:

10.8.1 Emergency switching off devices shall be located NA

as necessary for the given application. Normally,
those devices will be located separate from
operator control stations..

Where confusion can occur between emergency NA
stop and emergency switching off devices, means
shall be provided to minimise confusion

10.8.2 Types of emergency switching-off devices NA
include:
Push-button operated switch or
Pull-cord operated switch NA
Devices of self-latching type and ensure positive NA

(or direct) opening operation

10.8.3 Where the supply disconnecting device is to be NA
locally operated for emergency switching off, it
shall be readily accessible and should meet the
colour requirements of 10.2.1

10.9 When an enabling control device is provided as a NA
part of a system, it shall signal the enabling
control to allow operation when actuated in one
position only. In any other position, operation
shall be stopped or prevented.

Enabling control devices shall be selected and NA

arranged so as to minimize the possibility of

defeating.

Enabling control devices shall be selected that have the following NA

features:

— designed in accordance with ergonomic NA

principles;

— for a two-position type: NA

1. — position 1: off-function of the switch NA
(actuator is not operated);

2. — position 2: enabling function (actuator is NA
operated).

— for a three-position type: NA

@This document can’t be reproduced, unless in integral form, without written approval of
laboratory.
Tested by Celab srl - Italy - www.celab.com - celab@celab.com Page 44 of 66




celak

EN 60204-1
Clause |Requirement — Test Result - Remark | Verdict
1. — position 1: off-function of the switch NA
(actuator is not operated);
2. — position 2: enabling function (actuator is NA
operated in its mid position);
3. — position 3: off-function (actuator is NA
operated past its mid position);
4, — when returning from position 3 to NA
position 2, the enabling function is not
activated
11 CONTROLGEAR: LOCATION, MOUNTING, AND ENCLOSURES NA
111 All controlgear located and mounted so, as to NA

cover the following points:
facilitate accessibility and maintainability

facilitate protection against external influences or NA
operating conditions under which operation is
intended

facilitate easy access for operation and NA
maintenance of the machine and its associated
equipment

11.2 Location and mounting:

11.21 all control-gear components placed and oriented NA
so, that identification is possible without moving
them or the associated wiring

Components checked for correct operation or NA
possible replacement without dismantling other
equipment or parts of the machine

Terminals not associated with controlgear also to NA
conform to this requirement

Operation and maintenance of all control gear NA
possible from front of cabinet

Special tools for removal of electronic devices NA
provided with the equipment

Access for regular maintenance or adjustment to NA
equipment, relevant devices located between
0.4m to 2.0 m above servicing level

Terminals located at least 0.2 m above servicing NA
level and placed such, that conductors and
cables can be easily connected

No devices mounted on doors, except those for NA
operating, indicating, measuring and cooling
purposes on normally removable access-covers
of enclosure
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Plug-in type control devices belonging NA
functionally together, their association made clear
by type (shape), marking or reference designation
single or in combination (see cl. 13.4.5)

Plug-in type control devices, that are handled NA
during normal operation, shall be designed with
non-interchangeable characteristics, where lack
of such facility can result in malfunctioning

Plug/socket combinations, handled during normal NA
operation, shall be located and mounted so as to
provide unobstructed access

If test points are provided, they should be:

mounted so as to provide unobstructed access NA

clearly marked to correspond with the NA

documentation

adequately insulated NA

sufficiently spaced NA
11.2.2 Non-electrical parts and devices, not directly NA

associated with the electrical equipment, not
located within enclosures containing controlgear

Devices such as solenoid valves separated from NA
other electrical equipment

Control devices mounted at same location and NA
connected to the main supply voltage, or to both
main supply and control voltage, are grouped
separately from those connected to control

voltage only

Terminals separated into groups for: NA
power circuits or

associated control circuits or NA
other control circuits, fed from external sources NA
Terminal groups mounted adjacently, providing NA

that each group is readily identified

When arranging the location of devices, NA
clearances and creepage distances specified for
them shall be maintained, taking into account
external influences or physical conditions of its
environment

11.2.3 Heat generating components located so, that NA
temperature of each component in its vicinity
remains within the permitted limits

11.3 Degrees of protection:
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Protection of control gear against ingress of solid NA
foreign objects and liquids shall be adequate.
External influences under which the equipment is
intended to operate is to be taken into account

and is to be

Its protection sufficient against dust, coolants and NA
swarf

Enclosures of control gear provide a degree of NA
protection of at least P22

Exceptions:

a) Where an electrical operating area is used as a NA

protective enclosure for an appropriate degree of
protection against ingress of solid bodies and
liquids

b) Where removable collectors on collector bar NA
systems are used, and IP22 is not achieved but
measures of cl. 12.7.1 are applied

11.4 Enclosures doors and openings:

114 Enclosures to withstand mechanical, electrical NA
and thermal stress as well as effects of humidity
during normal service

Fasteners for doors or covers of captive type NA

Windows for viewing internally mounted indicating NA
devices, made of material suitable to withstand
mechanical stress and chemical attack

Doors of enclosure not wider than 0,9 meter NA
Doors with vertical hinges, preferably lift-off type NA
Doors with opening angle of at least 95° NA
Gaskets of doors, lids, covers and enclosures NA

withstand the chemical effects of aggressive
liquids, vapours or gases used on the machine

Means used to maintain degree of protection of an enclosure of doors, lids and
covers that require opening or removed for operational or maintenance shall:

be securely attached to either door, cover or NA
enclosure

not deteriorate due to removal or replacement of NA
door or cover and so impair degree of protection

all openings in enclosure closed by supplier(s), NA
ensuring degree of protection specified for

equipment

openings for cable entries at enclosure to be NA

easily re-opened on site

suitable opening in base of enclosure within the NA
machine provided, as to enable drainage of
moisture due to condensation
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no opening between enclosure containing NA
electrical equipment and compartment containing
coolant, lubricating or hydraulic fluids

holes in enclosure for mounting purposes not NA
impair required degree of protection

If equipment could attain a surface temperature sufficient to cause a risk of fire
during normal or abnormal operation:

located within an enclosure, that can withstand, NA
without risk of fire or harmful effect, the heat
emitted by the equipment or

mounted and located at sufficient distance from NA
adjacent equipment, so as to allow safe
dissipation of heat or

otherwise screened by material that can NA
withstand, without risk of fire or harmful effect, the
heat emitted by the equipment

11.5 Access to controlgear:

Minimum dimensions of doors and corridors for NA
access to electrical operating areas:
at least 0.7 meter wide and 2.0 meter high

Doors open outwards NA

Doors equipped with means to allow opening NA
from inside without the use of a key or tool

12 CONDUCTORS AND CABLES

12.1 Conductors and cables selected so as to be
suitable for operating conditions and external
influences that are existing

Requirements not applicable for integral wiring of P
assemblies, subassemblies and devices that are
manufactured and tested acc. to their relevant
standard

12.2 Generally conductors shall be of copper

Conductors of other material shall have nominal
cross-section area such that, carrying the same
current, max. conductor temperature does not
exceed values given in table 5

If aluminium conductors are used, the min. cross- NA
sectional area to be at least 16 mm?

All conductors which are subject to frequent P
movement to be of flexible stranded copper acc.
to class 5 or class 6 (see table C.4 in annex C)

12.3 Where insulation of conductors or cables can P
constitute hazards due to propagation of fire or
emission of toxic/ corrosive fumes, guidance from
cable supplier to be sought
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Special attention to integrity of a circuit having a P
safety-related function
Dielectric strength of insulation adequate for P

required test voltage with a min. of 2000VAC for
cables operating with voltages >50VAC or >120
VDC

For separate PELYV circuits, dielectric strength P
adequate for test voltage of 500VAC for a
duration of 5 minutes

Mechanical strength and thickness of insulation P
such that, insulation cannot be damaged during
cable laying or in operation

124 Current-carrying capacities for PVC insulated P
wiring between enclosures and individual items of
equipment under steady-state conditions
according to values given in table 6

12.5 Voltage drop from point of supply to load not P
exceeding 5% of nominal voltage under normal
operating conditions

12.6 Flexible cables NA
12.6.1 Flexible cables have cl. 5 or cl. 6 conductors NA
cables exposed to severe duties shall be of adequate construction to protect
against:
abrasion due to mechanical handling and NA
dragging across rough surfaces
kinking to operation without cable guides NA
stress resulting from guide rollers and forced NA
guiding, being wound and re-wound on cable
drums
12.6.2 Cable handling system of machine designed NA

such, as to keep tensile stress of conductors as
low as practicable during machine operation

tensile stress for copper conductors not to exceed NA
15 N/mm? of copper cross section area
where tensile stress of conductors is exceeding NA
15 N/mm?, cables of special design are used
maximum stress for flexible cables agreed with NA
the cable manufacturer

12.6.3 Cables wound on drums selected such, as the NA
maximum allowable conductor temperature is not
exceeded
cables for circular cross-section area, installed on NA

drums, max. current-currying capacity in free air
as declared acc. to table 7

12.7 Collector wires, collector bars and slip-ring assemblies:
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12.71 They shall be installed or enclosed in such way, that during normal access to
the machine, protection against direct contact is achieved by application by one
of the following protective measures:

protection by partial insulation of live parts NA

protection by enclosure or barriers provide a NA
degree of protection of at least IP2X or IPXXB

horizontal top surfaces of barriers or enclosures NA
which are readily accessible provide a degree of
protection of at least IP4X or IPXXD

if required degree of protection is not achieved, NA
protection by placing live parts out of reach in
combination with emergency switching-off acc. to
cl. 9.2.3.4.3 applied

collector wires and bares placed such and / or NA
protected as to prevent contact, especially for
unprotected wires and bars, with conductive
items such as, cords of pull-cord switches, strain-
relief devices and drive chains and

prevent damage from a swinging load NA

12.7.2 Where collector wires, collector bars and slip-ring NA
assemblies are installed as part of the PE-circuit,
they do not carry current in normal operation

12.7.3 Protective conductors of current collectors have a NA
shape or are designed such, so that they are not
interchangeable with other current collectors of
the sliding contact type

12.7.4 Removable current collectors with disconnector NA
function are designed such, that PE-circuit is
interrupted only after live conductors have been
disconnected and the continuity of the PE-circuit
is re-established before any live conductor is
reconnected

12.7.5 Clearances between respective conductors and NA
between adjacent systems of collector wires,
bars, slip-ring assemblies and their current
collectors designed for operation in pollution
degree 3 conditions

12.7.6 Creepage distances NA

In abnormally dusty, moist or corrosive environments, following creepage
distances apply:

for unprotected collector wires, bars and slip-ring NA
assemblies equipped with insulators, the
minimum creepage distance is 60 mm

for enclosed collector wires, insulated multipole NA
collector bars and insulated individual collector
bars, the minimum creepage distance is 30 mm
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gradual reduction of insulation values due to NA
unfavourable ambient conditions regarded

12.7.7 Suitable design measures taken, in order to NA
prevent energisation of adjacent sections by
current collectors themselves

12.7.8 Collector wires, collector bar systems and slip- NA
ring assemblies used for power circuits kept
separately from those used for control circuit
applications

above systems capable of withstanding without NA
damage to mechanical forces and thermal effects
of short circuit currents

removable covers to above systems, laid NA
underground or underfloor, designed that they
cannot be opened by one person without the use
of a tool

collector bars which are installed in a common NA
metal enclosure, the individual section of it
bonded together and earthed at several points
depending upon their length

Metal covers of collector bars laid underground or NA
underfloor, bonded together end earthed

Underground and underfloor collector bar ducts NA
have drainage facilities

13 WIRING PRACTICES

13.1.1 All connections, especially those of the protective
bonding circuit, secured against accidental
loosening

Means of connection suitable for cross-sectional P
areas and nature of conductors being terminated

Connection of two or more conductors to one NA
terminal only where terminal is designed for that
purpose

Only one PE-conductor connected to one NA
terminal connecting point

Soldered connections only, where terminals are NA
provided which are suitable for soldering
connections

Terminals on terminal blocks plainly identified to NA
correspond with markings on wiring diagrams

Installation of flexible conduits and cables such, NA
that liquids are drained away from fittings and

joints
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Means to retain stranded conductors together NA
when terminating conductors at terminals/
devices provided

Solder not used for that purpose NA

Shielded conductors terminated so, as to prevent NA
fraying of strands and to permit easy
disconnection

Identification tags legible, permanent and Red stripe on P
appropriate for physical environment positive cable

Terminal blocks mounted and wired so, that NA
internal and external wiring does not cross over
terminals

13.1.2 Conductors and cables runned from terminal to P
terminal without splices or joints

Where it is impracticable to provide terminals in a NA
junction box, splices or joints may be used

Where it is necessary to connect or disconnect NA
cables, sufficient extra length provided for that
purpose

Terminations of cables adequately supported to NA
prevent mechanical stress at termination points of
conductors

Protective conductor (PE) placed close to NA
associated conductors in order to decrease loop
impedance

13.1.3 Conductors of different circuits laid side by side NA
and occupy the same duct or be in same
multiconductor cable, provided that such
arrangement does not impair proper functioning
of respective circuits

Where circuits operate at different voltage levels, NA
conductors separated by suitable barriers or
insulated for maximum voltage to which any
conductor within the same duct is subjected

13.1.4 Conductors of AC circuits installed in NA
ferromagnetic enclosures shall be arranged so
that all conductors of each circuit, including the
protective conductor of each circuit, are contained
in the same enclosure.

Where such conductors enter a ferrous NA
enclosure, they shall be arranged such that the
conductors are not individually surrounded by
ferromagnetic material.

Single-core cables armoured with steel wire or P
steel tape should not be used for AC circuits.
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13.1.5 The cable between the pick-up and the pick-up NA
converter as specified by the manufacturer of,the
inductive power supply shall be:

— as short as practicable; NA
— adequately protected against mechanical NA
damage.

13.2 Identification of conductors:

13.21 Conductors identifiable at each termination point P
acc. to technical documentation

13.2.2 Protective conductor readily distinguishable by NA
shape, location, marking or colour
Bicolour combination GREEN- AND- YELLOW NA

used throughout the length of the conductor

For insulated conductors, the bicolour NA
combination GREEN-AND-YELLOW shall be
such that on any 15 mm length, one of the
colours covers at least 30 % and not more than
70 % of the surface of the conductor, the other
colour covering the remainder of the surface.

Where the protective conductor can be easily NA
identified by its shape, position, or construction or
where the insulated conductor is not readily
accessible, colour coding throughout its length is
not necessary but the ends or accessible
locations shall be clearly identified by the
graphical symbol

13.2.3 Where a circuit includes a neutral conductor NA
identified by colour, the colour is LIGHT BLUE
LIGHT BLUE must not be used for identification NA
of any other conductor where confusion is
possible
Where bare conductors are used as neutral NA

conductors and identification by colour is used,
they either be coloured by LIGHT BLUE stripes,
15 to 100 mm wide in each compartment or unit,
or at each accessible position

13.2.4 Identification of other conductors by colour, P
number
the following colours may be used: P

BLACK, BROWN, RED, ORANGE, YELLOW,
GREEN, BLUE (including LIGHT BLUE),
VIOLET, GREY, WHITE, PINK, TURQUOISE.

13.3 Panel wiring supported where necessary to keep NA
it in place
Non-metallic ducts permitted only when they are NA

of flame-retardant insulating material
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Electrical equipment mounted inside cabinets, NA
designed to permit modification of wiring from
front of cabinet

Where that is not possible, access, doors or NA
swingout panels provided

Connections to devices mounted on doors or to NA
other movable parts made with flexible
conductors to allow for frequent movement of
those parts

Conductors be anchored to the fixed part and the NA
movable part, independently of the electrical
connection

Conductors and cables that do not run in ducts NA
are adequately supported

Terminal blocks or plug /socket combinations NA
used for control wiring, that extends beyond the
enclosure

Power cables and cables for measuring-circuits NA
are directly connected to terminals of field located
devices

13.4 Wiring outside enclosures:

13.4.1 Introduction of cables or ducts by means of P
individual glands, bushings etc. into an enclosure
must not reduce degree of protection of it

13.4.2 Conductors and their connections outside of the P
enclosure, are enclosed in suitable ducts as
described in cl. 13.5

Exempt from above requirements are suitably NA
protected cables, installed without ducts and with
or without use of open cable trays or cable
supporting means

Fittings used with ducts or multiconductor cables NA
are suitable for the physical environment

Flexible conduit or flexible multiconductor cable is NA
used for flexible connections to pendant push-
button stations

Weight of pendant stations is supported by other NA
means than flexible conduits or flexible multicore

cables

Flexible conduits or flexible multicore cables NA

used, for connections involving small or
infrequent movements

Flexible cables also permitted to complete the NA
connection of normal stationary motors, position
switches and other externally mounted devices

Where prewired devices are supplied, the integral NA
cables not enclosed in a duct
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13.4.3 Connections to frequently moving elements of the NA
machine, designed acc. to cl. 12.2 and 12.6

Flexible cables and conduits installed so, as to NA
avoid excessive flexing and straining, particularly
at the fittings

Cables exposed to movement supported in such NA
way, as to prevent mechanical strain at
connecting points

If this is achieved by use of a loop, it has NA
sufficient length to provide for a bending radius of
at least 10 times the diameter of the cable

Flexible cables of machines installed or protected NA
in such way, as to minimise the possibility of
external damage due to factors, that include the
following cable use or potential abuse:

being runned over by the machine itself NA
being runned over by vehicles or other machines NA
coming into contact with the machine structure NA
during movements

running in and out of cable baskets or, on / off NA
cable drums

acceleration and wind forces on festoon systems NA
or suspended cables

excessive rubbing by cable collector NA
exposure to excessive radiated heat NA
Cable sheath resistant to normal wear expected NA

from normal movement and effects of
atmospheric contaminants

Where cables are close to moving parts, space of NA
at least 25mm maintained between moving parts
and cables

Where that distance is not practicable, fixed NA
barriers provided between cables and moving
parts

Cable handling system designed such, that lateral NA
cable angle does not exceed 5°, avoiding torsion
at the cable when

being wound on and off the cable drums and NA
approaching and leaving cable guidance’s NA
measures taken to ensure that at least two turns NA
of cable remain on the drum

cable guides designed such, that the inner NA
bending radius is not less than values given in

table 8
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straight section between two bends at least 20 NA
times the cable diameter
construction and supporting means prevent NA
damage to flexible cable under all operating
conditions

13.4.4 In case where several sensors or control NA

elements are connected in series, it is
recommended to connect them via intermediate

terminals

Intermediate terminals are adequately protected NA

Intermediate terminals are indicated on the wiring NA

diagram

This enables easy access for testing purposes NA
13.4.5 Plug/socket combinations NA

After installation in accordance with item a) NA

below, plug/socket combinations shall be of such
a type as to prevent unintentional contact with live
parts at any time, including during insertion or
removal of the connectors. The degree of
protection shall be at least IP2X or IPXXB. PELV
circuits are excepted from this requirement.

Where the plug/socket contains a contact for the NA
protective bonding circuit, it shall have a first
make last break contact (see also 8.2.4).

Plug/socket combinations intended to be NA
connected or disconnected during load conditions
shall have sufficient load-breaking capacity.
Where the plug/socket combination is rated at 30
A, or greater, it shall be interlocked with a
switching device so that the connection and
disconnection is possible only when the switching
device is in the OFF position.

lug/socket combinations that are rated at more NA
than 16 A shall have a retaining means to prevent
unintended or accidental disconnection.

Where an unintended or accidental disconnection NA
of plug/socket combinations can cause a
hazardous situation, they shall have a retaining
means.

The installation of plug/socket combinations shall NA
fulfil the following requirements as applicable:

a) The component which remains live after NA
disconnection shall have a degree of protection of
at least IP2X or IPXXB, taking into account the
required clearance and creepage distances.
PELYV circuits are excepted from this requirement.
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b) Metallic housings of plug/socket combinations NA
shall be connected to the protective bonding
circuit.
c¢) Plug/socket combinations intended to carry NA

power loads but not to be disconnected during
load conditions shall have a retaining means to
prevent unintended or accidental disconnection
and shall be clearly marked that they are not
intended to be disconnected under load.

d) Where more than one plug/socket combination NA
is provided in the same electrical equipment, the
associated combinations shall be clearly
identifiable. It is recommended that mechanical
coding be used to prevent incorrect insertion.

e) Plug/socket combinations used in control NA
circuits shall fulfil the applicable requirements of
IEC 61984

13.4.6 If wiring needs to be disconnected for shipment, NA

terminals or plug/socket combinations are
provided at the disconnecting points

13.4.7 Additional wiring for maintenance or repair NA
purposes provided

135 Ducts, connection boxes and other boxes:

1351 Ducts shall provide a degree of protection P

suitable for the application

All sharp edges, flash, burrs, rough surfaces or P
threads which the insulation of conductors may
come into contact, removed from ducts and
conduits

Drain holes of 6 mm diameter are permitted in NA
cable trunking systems, connection boxes, and
other boxes used for wiring purposes that can be
subject to accumulations of oil or moisture.

In order to avoid confusion between conduits for NA
electrical installation and those for oil, water or
air, either physically separated or suitably

identified

Ducts or cable trays rigidly supported and P
positioned at sufficient distance from moving

parts

Ducts or cable trays mounted at least 2 meters NA

above the working surface in areas where human
passage is required

Cable trays which are partially covered, not to P
serve as cable trays or installation trunking

Conductors and cables suitable for installation in P
cable trays
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13.5.2 Rigid metal conduits or trays consist of NA
galvanised steel or corrosion-resistant material,
suitable for the environmental conditions.

Application of cable trays of different metal NA
avoided, due to electrolytic corrosion

Installation conduits secured, held in place and NA
supported at each end

Joints and fittings compatible with conduits and NA
appropriate for its application

Conduit-bends fabricated such, as to avoid NA
damage or reduction of internal cross-section

13.5.3 Flexible metallic conduits and fittings consist of NA
flexible metal tubing or wire mesh armour.

They are suitable for its application and NA
environmental conditions

1354 Flexible non-metallic conduits are resistant to P
buckling and with similar characteristics as the
sheath of multicore cables

They shall be suitable for its application and P
environmental conditions

Joints and fittings compatible with conduits and P
appropriate for its application

13.5.5 Cable trunking systems outside of enclosures are NA
rigidly supported and kept clear of moving and
contaminating parts of the machine

Covers of cable trunking designed such, as to NA
overlap at both sides of cable trunking

13.5.6 Installation of cables layed in cable trays with NA
covers permitted within the machine-foundations,
providing that they are completely closed and
separated from coolant and lubrication systems

13.5.7 Cable connection boxes and junction boxes used NA
for wiring purposes are readily accessible for
maintenance

They provide protection against ingress of solids NA
or liquids, taking into account external influences
during operation of the machine

Junction boxes not have openings for cable NA
entries and are designed so, as to avoid ingress
of entrained dust, lubricants and coolant

13.5.8 Motor terminal boxes used for motor cable NA
connection and for devices attached to the motor

14. ELECTRIC MOTORS AND ASSOCIATED EQUIPMENT NA
14.1 Electric motors are conform to IEC 60034 NA
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Electric motors and associated equipment protected against following risks:

overcurrent (see cl. 7.2) NA
thermal overload (see cl. 7.3) NA
overspeed (see cl. 7.6) NA
Compliance ensured with the requirements stated NA
(see clauses 5.3,5.4,5.5, 7.5, 7.6 and 9.4)
Motor control equipment located and mounted NA
acc.tocl. 12

14.2 Selection of motor enclosure recommended acc. NA
to IEC 60034-5
Degree of protection at least IP23 NA
Incorporated motors mounted such, as to provide NA

adequate protection against mechanical damage

14.3 Dimensions of motors conform to those given in NA
IEC regulations IEC 60072 series

14.4 Each motor with associated coupling, belt, pulley NA
or chain mounted such, as to provide adequate
protection and easy access for inspection,
maintenance, adjustment or alignment, lubrication
and replacement

Motors mounted such, as to allow easy access to NA
all terminal boxes

Motors mounted such, as to ensure proper NA
cooling Temperature rise to be within limits of
relevant insulation class

Temperature rise within limits of relevant NA
insulation class

If possible, motor compartments stay clean and NA
dry and when required, ventilated directly to the
outside of the machine

Motor-vents at an acceptable level and designed NA
such, as to avoid ingress of swarf, dust or water

spray

No opening between motor compartment and any NA

other compartment, which does not fulfil the
requirement for motor compartments

14.5 Electric motors selected acc. to service and NA
environmental conditions
Design criteria for evaluation include: NA
type of motor and
type of duty cycle (see IEC 60034-1) and NA
fixed speed or variable speed operation and NA
mechanical vibrations and NA
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type of motor control and NA
temperature rise and other effects of the NA

frequency spectrum of the voltage and/or current
feeding the motor

method of starting and possible influence of NA
inrush current

variation of counter torque load with time and NA
speed

influence of loads with large inertia and NA
influence of constant torque or constant power NA

operation and

possible need of inductive reactors between NA
motor and converter

14.6 Operation of overload or overcurrent protective NA
devices for mechanical brake-actuators initiate
simultaneous de-energisation(release) of
associated machine actuators

15. ACCESSORIES AND LIGHTING NA
151 Where the machine or its associated equipment is provided with socket-outlets
for auxiliary equipment, the following will apply:
socket-outlets are conform to regulations NA
if not possible, they are clearly marked with NA
voltage and current ratings
continuity of protective bonding circuit to be NA
ensured
all unearthed conductors connected to socket- NA

outlets, protected against overcurrent

when required, protection against overload in NA
accordance with cl. 7.2 and cl. 7.3 separately
from protection of other circuits

if power supply to socket-outlets is not NA
disconnected, than requirements of cl.5.3.5 apply

where fault protection is provided by automatic NA
disconnection of supply, the disconnection time
shall be in accordance with Table A.1 for TN
systems or Table A.2 for TT systems

circuits supplying socket-outlets with a current NA
rating not exceeding 20 A shall be provided with
residual current protection (RCDs) with a rated
operating current not exceeding 30 mA.

15.2.1 Connection to PE-circuit acc. to cl. 8.2.2 NA

ON-OFF switch not incorporated in lampholder or NA
in flexible connecting cord
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Stroboscopic effects from lights avoided NA
Where fixed lighting is provided in an enclosure, NA

electromagnetic compatibility should be taken into
account using the principles outlined in 4.4.2.

15.2.2 Nominal voltage of local lighting circuits not NA
exceeding 50 V

If higher voltages are applied, value not NA
exceeding 250 V between conductors

Lighting circuits supplied from one of the following sources:

from a dedicated isolating transformer connected NA
to load side or

overcurrent protection provided in secondary NA
circuit or

a dedicated isolating transformer connected to NA
line side provided or

source permitted for maintenance purpose or NA
lighting circuits placed in control enclosures only NA
or

overcurrent protection provided in secondary NA
circuit or

from a machine-circuit with dedicated overcurrent NA

protection or

from an isolating transformer connected to line NA
side of supply disconnecting device, when a
dedicated primary disconnecting means and a
secondary overcurrent protection are provided or

for an externally supplied lighting circuit, which is NA
only permitted in a control enclosures and for the
machine work light(s) where their total power
rating is not more than 3 kW.

where fixed lighting is out of reach for operator NA
during normal operations, provisions of this
subclause do not apply

power supply units, for DC supply to LED light
sources, fitted with isolating transformers

15.2.3 local lighting circuits protected NA
15.2.4 adjustable lighting fittings suitable for the physical NA
environment provided
lampholders in accordance with relevant IEC- NA
publications and
designed of an insulating material protecting the NA
lamp cap, as to prevent unintentional contact
reflectors supported by a bracket and not by the NA
lampholder
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where fixed lighting is out of reach for operator NA
during normal operations, provisions of this
subclause do not apply

16. MARKING, WARNING SIGNS AND REFERENCE DESIGNATIONS

16.1 Electrical equipment marked with supplier's
name, trade mark or other identifying symbol and
if required with a certification mark

Warning signs, nameplates, markings- and NA
identification plates of sufficient durability to
withstand the physical environment involved

16.2 Warning signs NA

16.2.1 Electric shock hazard NA
Enclosures that do not otherwise clearly show NA
that they contain electrical equipment that can

give rise to a risk of electric shock shall be
marked with the graphical symbol ISO 7010-

w012

The warning sign shall be plainly visible on the NA
enclosure door or cover.

The warning sign may be omitted (see also 6.2.2 NA
b)) for:

- an enclosure equipped with a supply NA
disconnecting device;

- an operator-machine interface or control station; NA
- a single device with its own enclosure (for NA

example position sensor)

16.2.2 Hot surfaces hazard

against the possibility of hazardous surface
temperatures of the electrical equipment, the
graphical symbol ISO 7010-W017 shall be used

16.3 Functional identification P

Control devices and visual indicators shall be
clearly and durably marked with regard to their
functions either on or adjacent to the item. It is
recommended that such markings are made in
accordance with IEC 60417 and ISO 7000.

16.4 Control equipment legibly and durably marked so P
that it is plainly visible after equipment installation

Nameplates attached to enclosures shall contain the following information:

name or trade mark of supplier and

certification mark, when required and

serial number, where applicable and
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main document number (see IEC 62023) where NA
applicable
rated voltage and NA
number of phases and NA
frequency (if AC) and NA
full-load current for each supply NA
electrical wiring diagram number(s) or number of NA
index to electrical drawings
16.5 All enclosures, assemblies, control devices and P
components plainly identified with the same
reference designation as shown in technical
documentation
17 TECHNICAL DOCUMENTATION Manuale uso e P
manutenzione
U&M-HP-KIT-
ITA 08 REV. 08
Hour-counter on 16
Hp gasoline engine
DOC. SE00020
REV.0
01B_SH13
'M000877"
hydraulic scheme
DOC. SI100022
REV.0
171 Information necessary for installation, operation P
and maintenance of electrical equipment for a
machine supplied by means of drawings, wiring
diagrams, charts, tables and instruction manuals
Information provided in an agreed language ITALIAN P
17.2 Information provided with electrical equipment shall include:
a) A main document (parts list or list of P
documents);
b) identification of the electrical equipment (see P
16.4);
¢) information on installation and mounting P
including:
- a description of the electrical equipmentis NA
installation and mounting, and its connection to
the electrical supplies and where relevant other
supplies;
- short-circuit current rating of the electrical NA
equipment for each incoming power supply;
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- rated voltage, number of phases and frequency NA
(if AC.), type of distribution system (TT, TN, IT)
and full-load current for each incoming supply;

- any additional electrical supply(ies) NA
requirements (for example maximum supply
source impedance, leakage current) for each
incoming supply;

- space required for the removal or servicing of NA
the electrical equipment;

- installation requirements where needed to NA
ensure that the arrangements for cooling are not

impaired;

- environmental limitations (for example lighting, NA

vibration, EMC environment, atmospheric
contaminants) where appropriate;

- functional limitations (for example peak starting NA
currents and permitted voltage drop(s)) as

applicable;

- precautions to be taken for the installation of the NA

electrical equipment relevant to the
electromagnetic compatibility;

d) an instruction for the connection of NA
simultaneously accessible extraneous-
conductiveparts in the vicinity of the machine (for
example, within 2,5 metres) such as the following
to the protective bonding circuit:

- metallic pipes; NA
- fences; NA
- ladders; NA
- handrails. NA
e) information on the functioning and operation, NA

including as applicable:

- an overview of the structure of the electrical NA
equipment (for example by structure diagram or
overview diagram);

- procedures for programming or configuring, as NA
necessary for the intended use;

- procedures for restarting after an unexpected NA
stop;

- a sequence of operation; NA
f) information on maintenance of the electrical For all equipment P

equipment, as appropriate, including:

- frequency and method of functional testing; P
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- instructions on the procedures for safe P
maintenance and where it is necessary to
suspend a safety function and/or protective
measure (see 9.3.6);

- guidance on the adjustment, repair, and P
frequency and method of preventive maintenance

- details of the interconnections of the electrical P
components subject to replacement (for example
by circuit diagrams and/or connection tables);

- information on required special devices or tools; NA
- information on spare parts; NA
- information on possible residual risks, indication P

of whether any patrticular training is required and
specification of any necessary personal protective
equipment;

- where applicable, instructions to restrict NA
availability of key(s) or tool(s) to skilled or
instructed persons only;

- settings (DIP-switches, programmable NA
parameter values, etc);

- information for validation of safety related NA
control functions after repair or modification, and
for periodic testing where necessary;

g) information on handling, transportation and NA
storage as appropriate (for example dimensions,
weight, environmental conditions, possible ageing
constraints);

h) information for proper disassembly and NA
handling of components (for example for
recycling or disposal)

18 TESTING AND VERIFICATION

18.1 Verification, that electrical equipment is in
compliance with the technical documentation

The relevant tests for the particular machine type NA
will be given in the dedicated product standard

In case of absence of such product standards, NA
the appropriate tests include the ones listed
under cl. 18.2 — 18.6

18.2 After completion of installation and electrical NA
connection, continuity of the PE- circuit verified by
a loop impedance test

Verify continuity of the PE-circuit by injecting a NA
current of =10 A with 24V AC or DC supply,
derived from a sELV source
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The resistance measured shall be in the expected NA
range according to the length, the cross sectional
area and the material of the related protective
bonding conductor(s).

18.3 Insulation resistance measured with 500vVDC NA
between power circuit conductors and PE-circuit
is to be = 1.0 MQ

18.4 Electrical equipment withstand a test voltage NA
applied for a period of at least 1 second between
live conductors of all circuits and the PE-circuit

Exempt from above requirements are circuits NA

intended to operate at, or below PELV voltages

The test voltage is defined as having: NA

a value of twice the rated supply voltage of the NA

equipment or 1000 VAC, which ever applies

a frequency of 50Hz or 60Hz, NA
18.5 Tests for protection against residual voltages are NA

performed to ensure compliance with cl. 6.2.4

18.6 Functions tests of the electrical equipment NA
performed, particularly those related to safety and
safeguarding

18.7 Where a portion of the machine and its NA
associated equipment is changed or modified,
that portion is reverified and retested as
appropriate

END OF THIS TEST REPORT
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EN 60204-1 Seguridad de la maquinaria

1.2 Documento

Documento Fecha del documento

T2305124B Trabajo J35480 14/07/2023

Aprobado por el Firma 3 _ .
Ing.Massimiliano Bertoldi KA Lk oA D™ S0 9,8

laboratorio Celab Srl Contactos

Tel. +39 0773 665421 Fax

electronicortetab@cetabcomm——

Web: wwaa- lab-com

DIRECCION

\ /i AMa+ A41400-1 ' Hali
via ividita STiC, U TUU Lallla Tudilia

4

cliente Fireco Srl

Direccion

AWH = = HE = A 2LO0AA-C VimYalW |
vid L. TTi, U = 2J9U0S TOussayu (Do)l

MODULO ID de EUT de
ANTINCENDIO Numero de pieza Celab 16061

NA Numero de

serie 16945 Numero
de

activo NA Nombre
del

fabricante si es diferente del del cliente

Periodo de prueba
15/05/2023 = 23/05/2023

Fecha de recepcion del EUT o ubicacion del EUT para la prueba 10/05/2023

1.6 Resultado de la prueba
PASA

;‘*@Todas las pruebas se refieren al EUT especifico.
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1.8 Lista de distribucion de documentos
Celab Srl, Via Maira snc, 04100 Latina

Cliente, tal y como se indica en el apartado 1.4

1.9 Revision del documento

Descripcion primera vérsion de Fecha
documentos A Nueva versién 23/05/2023
después de la correccion del cliente B acciones ver 1.2

1.10 Nivel de seguridad del documento

Descripcion del nivel

Documento de la industria para uso exclusivo del cliente, bajo los procedimientos de confidencialidad
estandar de CELAB.

1.11 Advertencias

Se han utilizado normas de referencia como guia, consulte la
Parrafos sobre pruebas individuales para obtener mas informacion.

Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin autorizacion escrita.
aprobacion del suscriptor. El laboratorio es responsable unicamente de la veracidad

de lo indicado en este documento.

Cualquier responsabilidad directa o indirecta sobre limites, resultados y demas no

Se excluye todo lo expresamente indicado en el contrato.

Los resultados de las pruebas se refieren a la muestra particular analizada.

1.12 Cambios en el EUT para las pruebas
ESO

1.13 Equipos de apoyo
ESO

1.14 Propdsito de las pruebas
Calificacion segun las normas/requisitos aplicables

1.15 Modo operativo de trabajo
ESO

1.16 Configuracion y periféricos
ESO

1.17 Software EUT para pruebas
ESO

©

~="Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacién escrita del
laboratorio.
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1.18 EUT Foto |
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1.19 Accesorios (no probados)
ESO

0

laboratorio.
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2 PRUEBAS

2.1 Ensayo EN 60204-1:2018 Seguridad de las maquinas

2.1.1 Alcance de las pruebas

Estas pruebas determinan si el equipo cumple con la norma EN 60204-1

2.1.2 Documentos de referencia

Norma utilizada: EN 60204-1: 2018

E\_D Los documentos de referencia se utilizan como guia estandar, consulte el procedimiento para obtener mas detalles.

2.1.3 Configuracion del EUT durante la prueba

El EUT se configuré de acuerdo con las especificaciones del cliente.

2.1.4 Procedimiento

1. Inspeccién visual general del EUT
2. EUT verificado segun procedimiento del capitulo ANEXO.

0

~—=""E| sistema de calidad utilizado para las pruebas cumple con las normas EN 17025 y con el sistema de calidad CELAB.

2.1.5 Incertidumbre

Nivel de confianza 2 sigma +/- 0,1% para voltaje; +/- 0,1% para corriente

A_—@La incertidumbre expandida reportada se basa en una incertidumbre estandar multiplicada por un factor de cobertura
k=2. Proporciona un nivel de confianza de aproximadamente el 95 %. La evaluacién de la incertidumbre se realizé de acuerdo
con los requisitos de UKAS.

2.1.6 Lista de equipos utilizados

INSTRUMENTO UTILIZADO (*)
Descripcion de activos Probador PN SN Cal Doc Fecha de calibracion Vencimiento de calibracién

de maquinaria S316 Mark2 R20-0780 V2303224 22/03/23 20/03/24

(*) Dichos instrumentos se utilizaron durante la actividad y son trazables a los estandares de primera linea. Trazabilidad significa: propiedad del
resultado de una medicién o del valor de un estandar, por lo que puede relacionarse con referencias establecidas, generalmente estandares nacionales
o internacionales, mediante una cadena ininterrumpida de comparaciones, todas con incertidumbres establecidas.

A_@Esta prueba se emite de acuerdo con el sistema de calidad del laboratorio. Proporciona trazabilidad de
Medicion segun estandar nacional e internacional reconocido.

%_@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacién escrita del laboratorio.
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2.1.7 Entorno de prueba

Temperatura
Humedad
Presion
Ambiente

celalky

22°C +/- 4°C
60 % de humedad relativa +/- 20 %

800-1100 mBar
Laboratorio

A_@Los datos ambientales se registran segun el Sistema de Calidad Celab. Los instrumentos utilizados son...
definidos en los procedimientos del entorno interno.

2.1.8 Terminologia utilizada en las pruebas

Equipo EUT bajo prueba

PASS Significa una prueba aprobada (nota: si se marca junto con CST. Significa que PASS esta
relacionado solo con las verificaciones indicadas en el capitulo 'Resultado de la prueba').

FAIL Significa una prueba Falla

CST Significa que los resultados y la interpretacion de los resultados de las pruebas son
responsabilidad del cliente o la complejidad de la prueba requiere actividades
del cliente fuera del control del laboratorio.

NA No disponible / No aplicable

NP no realizado

2.1.9 Condicién de aprobacion

El EUT cumple todas las clausulas aplicables de esta norma.

2.1.10 Resultado de la prueba

APROBAR

FALLAR

@Todas las pruebas se refieren al EUT especifico.

laboratorio.

A_@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacién escrita del
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2.1.11 Anexo

EN 60204-1
Requisito de cldusula — Prueba Resultado — Veredicto de obsgrvacion
4. REQUISITOS GENERALES e
4.1 Consideraciones generales
evaluacioén de peligros y riesgos No disponible P.EJ
4.2 Seleccién de equipos pA
4.21 componentes/dispositivos eléctricos adecuados para su uso previsto PAG
y cumplen con las normas IEC pertinentes: PAG
aplicarse de acuerdo con las instrucciones del proveedor. PAG
422 Equipos eléctricos que cumplan con la ESO
Serie EN61439
43 Suministro de energia y condiciones relacionadas:
4.3.1 Los equipos eléctricos deben disefiarse para un correcto funcionamiento ESO

en condiciones de suministro de energia eléctrica.

432 Voltaje de suministro CA: ESO
Frecuencia ESO
Armonia : ESO
desequilibrio de tension : ESO
Interrupcién de voltaje ESO
Caidas de tension: ESO
4.3.3 Voltaje DC: ESO
Interrupcién de voltaje ESO
Ondulacién (pico-pico) ESO
43.4 Alimentacion a bordo segun cl. 4.3.2y 4.3.3 ESO
4.4 Entorno fisico y condiciones de operacion PAG
441 Equipos eléctricos que sean adecuados para su uso en el entorno PAG
fisico y las condiciones de funcionamiento.
44.2 Compatibilidad electromagnética (EMC)
Equipos que no generen perturbaciones electromagnéticas por P.EJ
encima de niveles nocivos
El equipo tiene un nivel adecuado de inmunidad a P.EJ
443 El equipo eléctrico debe ser capaz de funcionar correctamente a una PAG

temperatura ambiente del aire prevista entre +5 °C y +40 °C.

A_@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.
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444 El equipo eléctrico debe ser capaz de funcionar correctamente a una P

humedad relativa especificada de +40 °C < 50 %

445 Equipos eléctricos capaces de funcionar correctamente a PAG

altitudes de hasta 1000 m sobre el nivel del mar

446 Los equipos eléctricos deberan estar adecuadamente PEJ

protegidos contra la entrada de sélidos y liquidos.

4.4.7 Equipos sometidos a radiaciéon, medidas adicionales que ESO

deben adoptarse para evitar el mal funcionamiento del equipo

4438 Se evitan los efectos indeseables de vibraciones, golpes y sacudidas. P.EJ

4.5 Equipos eléctricos disefiados para soportar los efectos del transporte PaG

y almacenamiento en un rango de temperatura de -25 a +55 °C

46 Equipos eléctricos pesados o voluminosos de la maquina ESO

provistos de medios adecuados para su manipulacién

5. TERMINACIONES Y DISPOSITIVOS DE CONDUCTORES DE ALIMENTACION DE ENTRADA P
PARA DESCONECTAR Y APAGAR

5.1 Terminal del conductor de alimentacion entrante

5.1 Equipo eléctrico de una maquina conectada a una Unica fuente de ESO
alimentacion.
Conductores de alimentacion terminados en el dispositivo de ESO

desconexién principal del equipo eléctrico

Conductor neutro “N” claramente indicado en la documentacién ESO
técnica.
Sin conexién entre el conductor neutro y el circuito de proteccion, ni ESO

terminales PEN combinados.

Todos los terminales de entrada de alimentacion estan claramente ESO

marcados (simbolos segun IEC 60445)

5.2 Terminal para conexién al sistema de puesta a tierra de proteccién externo

Terminal para conexién de conductor de proteccién externo provisto ESO

y marcado con “PE”

Seccion transversal del conductor PE entrante segun cl. 5.2, tabla 1 ESO

Los terminales permiten la conexién de conductores de tierra de proteccion ESO
externos PE

Otra tierra protectora identificada con letras graficas ESO
"EN"

5.3 Dispositivo de desconexion de suministro

%_—@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.
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5.3.1 Dispositivo de desconexion de la alimentacion eléctrica previsto para INTERRUPTOR DE LLAVE pa
equipos eléctricos
5.3.2 Tipo de dispositivo de desconexién de la fuente de alimentacion:
a) Interruptor-seccionador, con o sin fusibles segin ESO
segun EN 60947-3 para la categoria de aparato AC-23 B o DC-23
B
b) Dispositivo de conmutacion de control y proteccién adecuado ESO

para aislamiento, de acuerdo con IEC 60947-6-2;

c) un interruptor automatico adecuado para el aislamiento de ESO
acuerdo con la norma IEC 60947-2;

d) cualquier otro dispositivo de conmutacién de acuerdo con una norma ESO
de producto IEC para ese dispositivo y que cumpla los requisitos
de aislamiento y la categoria de utilizacion adecuada y/o los requisitos

de resistencia especificados definidos en la norma de producto;

e) tomas de corriente y enchufes o acopladores de aparatos para ESO

suministro de cable flexible

5.3.3 Cuando el dispositivo de desconexién del suministro sea uno de los tipos especificados en el apartado 5.3.2 a

d) debera cumplir todos los requisitos siguientes:

aislar los equipos eléctricos de la red y tener una posiciéon OFF (aislada) ESO
y una ON marcadas con "O" e "I" (simbolos IEC 60417-5008
(2002-10) e IEC 60417-5007 (2002-10), ver 10.2.2);

tener un espacio de contacto visible o un indicador de posicién que no ESO
puede indicar APAGADO (aislado) hasta que todos los contactos
estén realmente abiertos y se hayan satisfecho los requisitos para la

funcion de aislamiento;

tener un medio operativo provisto de ESO

un medio que permita bloquearlo en la posicion APAGADO ESO
(aislada) (por ejemplo
mediante candados). Cuando estén asi cerrados, se impedira el cierre

tanto remoto como local;

Desconecte todos los conductores activos de su circuito de alimentacion. ESO
Sin embargo, en sistemas de alimentacion TN, el conductor neutro
puede desconectarse o no, excepto en paises donde

su desconexion (cuando se utilice) sea obligatoria.

%_—@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.
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tener una capacidad de ruptura suficiente para interrumpir la ESO
Corriente del motor mas grande en parada, junto con la suma de las
corrientes de funcionamiento normales de todos los demas motores y
otras cargas. La capacidad de corte calculada puede reducirse
mediante el uso de un

Factor de diversidad comprobado. Cuando los motores se

alimentan mediante convertidores o dispositivos similares, el calculo

debe tener en cuenta el posible efecto sobre la capacidad de corte

requerida.

Cuando el dispositivo de desconexion del suministro sea una combinacion de enchufe y toma, debera ESO

cumplir los siguientes requisitos:

Tener capacidad de conmutacioén, o estar enclavado con un dispositivo ESO
de conmutacién con capacidad de corte suficiente para interrumpir

la corriente del motor mas grande en parada, junto con la suma de las
corrientes de funcionamiento normales de todos los demas motores y/o
cargas. La capacidad de corte calculada puede reducirse mediante un

factor de diversidad comprobado.

Cuando el dispositivo de conmutacién con enclavamiento se ESO
opera eléctricamente (por ejemplo, un contactor), debera tener una

categoria de utilizacion adecuada.

5.34 El mango del dispositivo de desconexién debe ser facilmente ESO
accesible
Mango situado entre 0,6 m y 1,9 m por encima del nivel de servicio ESO
5.3.5 Los siguientes circuitos no estan desconectados por el dispositivo de desconexién de suministro:
Circuitos de iluminacion durante el mantenimiento o reparacion ESO
Tomas de corriente/enchufes utilizados exclusivamente ESO

para mantenimiento o reparacion

Circuitos de proteccién contra subtension utilizados para ESO

disparo automatico Unicamente en caso de fallos en el suministro eléctrico.

Los circuitos de los equipos deben permanecer normalmente ESO

energizados para un funcionamiento satisfactorio

Circuitos de control para fines de enclavamiento ESO

Circuitos que no se desconectan mediante dispositivo de desconexion de suministro:

Etiquetas de advertencia permanentes colocadas cerca de los ESO

desconectores de suministro

Observacion apropiada en el manual de mantenimiento ESO
Etiqueta de advertencia en la proximidad del circuito en cuestion ESO
o cableado separado de otro cableado Cableado de ESO
circuitos de enclavamiento de seguridad instalados con diferente color de ESO
aislamiento.

5.4 Desconexion de dispositivos para evitar un arranque inesperado:

%_—@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacion escrita del
laboratorio.
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Se deberan proporcionar medios para evitar el cierre involuntario y/o INTERRUPTOR DE LLAVE e
erroneo del dispositivo de desconexion.
Estos dispositivos son apropiados y convenientes para el uso PAG
previsto.
Colocacién adecuada PAG
Facilmente identificable PA
Dispositivos de desconexién segun cl. 5.3.2 utilizados: PAG
Otros dispositivos de desconexion Unicamente para las siguientes situaciones:
- no es necesario un desmontaje significativo de la maquina - ESO
los ajustes requieren un tiempo relativamente corto ESO

No se realizaran trabajos en el equipo eléctrico de la maquina, excepto:

- no existe peligro de descarga eléctrica o quemaduras ESO

- El estado apagado no se puede liberar debido a trabajos de ESO

mantenimiento

- obra de naturaleza menor ESO
5.5 Dispositivos previstos para desconectar (aislar) equipos eléctricos ESO
Dispositivo de desconexién de suministro utilizado ESO
Dispositivo de desconexion previsto para cada parte ESO

separada de la maquina o maquina parcial cuando sea necesario

Seccionadores, fusibles, etc., utilizados Unicamente en areas ESO

de operacion eléctrica cerradas.

Dichos dispositivos de desconexién son apropiados y convenientes ESO
para el uso previsto y

Convenientemente ubicado y ESO
facilmente identificable a qué parte sirve y ESO
Provisto de medios adecuados para evitar cierres no ESO

autorizados, involuntarios y/o erréneos.

5.6 Dispositivos segun cl. 5.4 y 5.5 provistos de medios de bloqueo ESO
Medios de blogueo provistos con el dispositivo ESO
Otros medios de proteccion contra la activacion involuntaria utilizados ESO

para dispositivos de desconexién no bloqueables (solo para areas de

operacion eléctrica)

El dispositivo de bloqueo no es necesario para combinaciones de ESO

enchufe/toma de corriente, si se ubica de manera adecuada y

Bajo la supervisiéon inmediata de la persona que realiza el trabajo ESO
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6 PROTECCION CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS PAG
6.2 Proteccion contra el contacto directo:
6.2.1 - mediante proteccion mediante envolvente PAG
- mediante aislamiento de partes activas Pae
- mediante proteccién contra tensiones residuales ESO
6.2.2 Proteccion por envolvente:
Proteccion contra el contacto directo al menos IP2X o ESO
IPXXB
Cuando las superficies superiores de los gabinetes son facilmente ESO
accesibles, el grado de proteccién contra el contacto directo es IP4X
o IPXXD.
La apertura del recinto sélo sera posible bajo las siguientes condiciones:
a) uso de una llave o herramienta. Requisitos especiales para ESO
Pueden aplicarse areas de operacion eléctrica cerradas
Partes activas en el interior de puertas con grado de proteccion de ESO
IP1X o IPXXA
piezas activas que puedan tocarse durante el restablecimiento o ajuste ESO
con grado de proteccion IP2X o IPXXB
b) desconexion de las partes activas dentro del recinto antes de abrir ESO
el recinto
En el circuito de seguridad de enclavamiento de la puerta, la puerta se ESO
abrira solo cuando el aislador principal esté en posicién abierta

Para las personas expertas se proporciona un dispositivo especial para anular el circuito de enclavamiento.

siguientes condiciones:

Dispositivo o herramienta especial provisto para permitir que personas calificadas puedan anular el enclavamiento,

siempre que:

- la apertura del seccionador es posible en todo momento mientras ESO

el enclavamiento esta anulado

- al cerrar la puerta, el enclavamiento se restablece automaticamente ESO

Si mas de una puerta permite el acceso a partes activas, se debe tener ESO

cuidado, al implementar esta subclausula

Todas las piezas que permanezcan activas después de desconectar la ESO

red eléctrica deben estar protegidas contra el contacto directo con al
menos IP2X o IPXXB.

Las piezas marcadas con el simbolo de advertencia de conformidad con la ESO

clausula 16.2.1

Quedan exceptuados de este requisito de marcado:

- Partes que pueden estar bajo tension Unicamente debido a su conexién ESO

a circuitos de enclavamiento, diferenciadas por color como

potencialmente bajo tension segun cl. 13.2.4
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- Terminales del dispositivo de desconexion de alimentacién cuando este ESO

ultimo se monta solo en un recinto separado

c) apertura de puertas sin uso de llave o herramienta y ESO
Sin desconexion de partes activas solo es posible cuando todas las
partes activas estan protegidas contra el contacto directo mediante
IP2X o IPXXB

donde la proteccion se proporciona mediante barreras, herramientas ESO
necesarias para su eliminacion o

Todas las partes activas se desconectan automaticamente cuando ESO
se retira la barrera

6.2.3 Proteccion por aislamiento de partes activas:
Partes activas completamente cubiertas con aislamiento PAG
El aislamiento solo se puede eliminar mediante destruccién. PAG
Aislamiento capaz de soportar el estrés mecanico, quimico, pA

eléctrico y térmico que se produce en condiciones normales de servicio.

Pintura, barniz, laca, etc. no se utilizan como aislante Pac
6.2.4 Proteccion de tension residual:
Las partes activas con tension residual = 60 V después de la ESO
desconexién deben descargarse a = 60 V dentro de los 5 s después de
la desconexién, excepto los componentes con cargas de = 60 mC.
donde las clavijas de los enchufes o dispositivos similares ESO
quedan expuestas después de la extraccion, el tiempo de descarga=1s
dichos conductores estan protegidos contra el contacto directo al menos ESO
por IP2X o IPXXB
Si no se pueden cumplir los requisitos anteriores, se deberan ESO
utilizar dispositivos de desconexién adicionales o dispositivos de
advertencia adecuados (véase la clausula 16.1).
6.2.5 Proteccion mediante barreras segun IEC 60364-4-41 ESO
6.2.6 Proteccion colocandolo fuera del alcance o protecciéon mediante ESO
obstaculos seguin IEC 60364-4-41
Para sistemas de colectores de alambre o de barras, con proteccion IP2X PAo
inferior a IP2X o IPXXB, véase cl. 12.7.1
6.3 Proteccion contra el contacto indirecto:
6.3.2 Medidas para prevenir la aparicién de una tensién de contacto peligrosa
6.3.2.2 utilizacign de dispositivos o aparatos eléctricos de clase Il (doble aislamiento, ESO

aislamiento reforzado o aislamiento equivalente segun IEC 60536)

Uso de conjuntos de aparamenta y control con aislamiento total ESO
segun |[EC 60439-1

Aplicacion de aislamiento suplementario o reforzado segin EN ESO
60364-4-41
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6.3.2.3

Separacion eléctrica de un circuito individual para evitar
tensiones de contacto peligrosas segun IEC 60364-4-41

ESO

Proteccion por desconexion automatica del suministro:

Unioén protectora de partes conductoras expuestas

ESO

a) En los sistemas TN, los siguientes dispositivos de proteccion
se puede utilizar:

- dispositivos de proteccion contra sobrecorriente;

ESO

- dispositivos de proteccion de corriente residual (RCD) y dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente asociados

dispositivos).

ESO

b) en sistemas TT, ya sea:

- RCD y dispositivos de proteccién contra sobrecorriente asociados
para iniciar la desconexién automatica del suministro al detectar un fallo
de aislamiento de una parte activa a partes conductoras expuestas o

atierra, o

- se pueden utilizar dispositivos de proteccion contra sobrecorriente para
la proteccion contra fallas, siempre que se asegure de manera
permanente y confiable un valor adecuadamente bajo de la

impedancia del bucle de falla Zs (ver A.2.2.3);

ESO

c) En los sistemas informaticos, se deberan cumplir los requisitos
pertinentes de la norma IEC 60364-4-41. Durante un fallo de aislamiento,
se mantendra una sefial acustica y optica. Tras la notificacion, la

sefial acustica podra silenciarse manualmente. Esto puede requerir un

acuerdo entre el proveedor y el usuario relativo al suministro
de dispositivos de monitorizacion del aislamiento y/o sistemas de
localizacion de fallos de aislamiento.

ESO

Cuando se proporcione un sistema de accionamiento de potencia (PDS),
se debera proporcionar proteccion contra fallas para aquellos circuitos
del sistema de accionamiento de potencia que son suministrados por el
Convertidor. Cuando esta proteccion no esté incluida en el convertidor,

las medidas de proteccion necesarias deberan ajustarse a las
instrucciones del fabricante del convertidor.

ESO

6.4

Proteccion mediante aplicacién de circuito PELV que debe cumplir los siguientes requisitos:

a) tensién nominal que no supere los 25 V CA (rms) 0 60 V CC (sin

ondulacién) o

ESO

6V CA 0 15V CC para todos los demas casos

ESO

b) un lado del circuito PELV o un punto de fuente

de suministro a conectar al circuito PE

ESO

c) Las partes activas de los circuitos PELV deben estar separadas

eléctricamente de otros circuitos activos.

ESO

Separacion eléctrica igual a la requerida para transformadores de
aislamiento de seguridad (consulte IEC 61558-1 e IEC 61558-2-6)

ESO
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d) los conductores de cada circuito PELV deberan estar

separados fisicamente de los de cualquier otro circuito.

ESO

Si no es posible, se aplicaran las disposiciones de aislamiento de
conformidad con la clausula 13.1.3.

ESO

e) Los enchufes y tomas de corriente para circuitos PELV deberan

cumplir los siguientes requisitos:

ESO

Los enchufes no deben poder entrar en tomas de corriente de otros

sistemas de voltaje

ESO

Las tomas de corriente no admitiran enchufes de otros sistemas
de tension.

ESO

6.4.2

Las fuentes para circuitos PELV deben ser una de las siguientes:

transformadores de aislamiento de seguridad (IEC 61558-1y
IEC 61558-2-6)

ESO

fuente de corriente que proporciona un grado de seguridad,

equivalente a los transformadores de aislamiento de seguridad

ESO

fuente electroquimica u otra, independiente del circuito con mayor voltaje

ESO

fuente de alimentacion electronica conforme a las normas

apropiadas

ESO

EQUIPO DE PROTECCION

Proteccion contra sobrecorriente:

Dispositivo de proteccién contra sobrecorriente provisto

ESO

Conductor de suministro

ESO

A menos que el usuario especifique lo contrario, el proveedor del
equipo eléctrico no es responsable de proporcionar el
dispositivo de proteccion contra sobrecorriente para los

conductores de suministro del equipo eléctrico.

ESO

El proveedor del equipo eléctrico debera indicar en el diagrama de
instalacion los datos necesarios para la seleccion del
dispositivo de proteccién contra sobrecorriente.

dispositivo (ver 7.2.10 y 17).

ESO

723

Circuitos de potencia:

Dispositivos de proteccion contra sobrecorriente aplicados a cada

conductor activo, excepto al conductor de tierra neutro.

ESO

El area de la seccion transversal del conductor neutro debe ser al menos

igual al conductor de fase, no se requiere dispositivo de desconexion/

proteccion contra sobrecorriente

ESO

Para conductores de tierra neutros con secciones transversales menores

que los conductores de fase, se aplicaran las medidas del apartado 524
de la norma IEC 60364-5-52.

ESO

laboratorio.

Probado por Celab srl - Italia - www.celab.com - celab@celab.com

%_—@Este documento no puede reproducirse, a menos que sea en forma integra, sin la aprobacion escrita del

Pagina 26 de 66




Machine Translated by Google

J35480_T2305124B

celalky

EN 60204-1

Requisito de cla

Lsula — Prueba

Resultado — Veredicto de obsefvacion

Para sistemas IT se utiliza conductor de tierra neutro (N)
No se recomienda. Sin embargo, si se utiliza un conductor N,

se deben tomar medidas segun la clausula 431.2.2 de

Se aplicara la norma IEC 60364-4-43.

ESO

Circuitos de control:

Conductores de circuitos de control conectados directamente a la tension
de alimentacion y circuitos que alimentan transformadores de tension

de control protegidos contra sobrecorriente segun la cl. 7.2.3

POR FUSE P

Los conductores de los circuitos de control alimentados por un
transformador o una fuente de CC deberan estar protegidos contra

sobrecorriente (véase también 9.4.3.1.1):

POR FUSE PG

- en los circuitos de control conectados al circuito de proteccion,
insertando un dispositivo de proteccion contra sobrecorriente en

el conductor conmutado;

ESO

- en circuitos de control no conectados a la proteccion

circuito de union;

ESO

Tomas de corriente y sus conductores asociados:

Se debera instalar proteccion contra sobrecorriente en los circuitos que
alimentan las tomas de corriente de uso general, destinadas
principalmente a alimentar equipos de mantenimiento. Se instalaran
dispositivos de proteccién contra sobrecorriente en los conductores

activos sin puesta a tierra de cada circuito que alimente dichas tomas.

ESO

7.2.6

Circuitos de iluminacion:

Todos los conductores no puestos a tierra de los circuitos de iluminacion

local protegidos por dispositivos de proteccion contra sobrecorriente

ESO

7.27

Transformadores:

ESO

Transformadores protegidos contra sobrecorriente de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

ESO

Evite disparos innecesarios debido a sobrecorrientes causadas por

corrientes de entrada magnetizantes

ESO

Evite que la temperatura del devanado del transformador aumente mas
alla de lo permitido por la clase de aislamiento del transformador en

caso de cortocircuito en los terminales secundarios.

ESO

7.2.8

Ubicacion de los dispositivos de proteccion:

Dispositivo de proteccién contra sobrecorriente ubicado en el punto

donde el conductor esta conectado a la fuente de alimentacion.

Capacidad de conduccién de corriente de los conductores al menos igual

a la requerida para la carga eléctrica

Cada conductor que conecta dispositivos de proteccién contra

sobrecorriente no debe tener una longitud mayor a 3 metros.

Conductor protegido por envolvente o conducto

laboratorio.
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729 Dispositivos de proteccion contra sobrecorriente: e
Capacidad nominal de interrupcion de cortocircuito al menos igual a PAG

la corriente de falla prevista en el punto de instalacién

Corrientes distintas a las que provienen del lado de la oferta PAG
tomado en cuenta

Cuando se proporcionen fusibles como dispositivos de proteccion ESO
contra sobrecorriente, se deberéa seleccionar un tipo facilmente disponible
en el pais de uso, o se deberan adoptar disposiciones

Se realizaran contratos para el suministro de piezas de repuesto.

7210 Clasificacion y ajuste de dispositivos de proteccién contra sobrecorriente:

La corriente nominal de los fusibles o el ajuste de sobrecorriente PA
de otros dispositivos de proteccién deben seleccionarse lo

mas bajos posible, pero adecuados para las
sobrecorrientes previstas.

Ajustes de los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente PAG

debidamente enumerados en la documentacion técnica

7.3 Proteccion de motores contra sobrecalentamiento:

Proteccion contra sobrecarga para todos los motores previstos para ESO

potencias > 0,5 kW en funcionamiento continuo.

Se puede omitir el dispositivo de proteccion para motores que no se ESO
pueden sobrecargar.

732 Proteccion contra sobrecarga lograda mediante dispositivos de deteccién o ESO

limitacion de corriente o sensores de temperatura.

Deteccion de sobrecarga de corriente proporcionada para cada conductor ESO
activo, excepto el conductor neutro

Para motores alimentados por una fuente de alimentaciéon monofasica ESO
de CA o CC, solo se permite la deteccién de corriente en un

conductor activo sin conexion a tierra.

Si se logra la proteccién contra sobrecargas mediante el dispositivo de ESO
desconexion, se cortan todos los conductores activos de la fuente de

alimentacion, excepto el conductor neutro.

Para motores de servicio especial, se recomiendan dispositivos de ESO
proteccion adecuados.

733 Proteccion contra sobretemperatura ESO
Se recomienda dotar a los motores de proteccién contra sobretemperatura ESO
(véase IEC 60034-11) en situaciones en las que la refrigeracién pueda
verse afectada.

También se recomienda la proteccién contra ESO

sobretemperatura para motores que no se pueden sobrecargar.

7.4 Proteccion contra temperaturas anormales:
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Los circuitos de calentamiento por resistencia u otros circuitos ESO
que sean capaces de alcanzar o causar temperaturas

anormales (por ejemplo, debido a una clasificacion de tiempo corto
o pérdida del medio de enfriamiento) y, por lo tanto, puedan causar
una situacion peligrosa, deberan estar provistos de una

deteccion adecuada para iniciar una respuesta de control apropiada.

75 Proteccion contra interrupcion del suministro o reduccion de tension y posterior restablecimiento

Proteccion contra subtension proporcionada para aplicaciones donde la ESO

pérdida de suministro o subtensién causa una condicién peligrosa

Si se permite la interrupcion o reduccién del voltaje de suministro por ESO
un periodo corto de tiempo, se proporciona proteccion contra

subtension retardada.

La proteccion contra subtension no afecta el control de parada de la ESO
maquina.
Al restablecerse la tensidn de alimentacion, se evita el reinicio automatico ESO

o inesperado de la maquina.

Proteccion contra subtension para iniciar respuestas de control ESO
apropiadas para garantizar la coordinacién de los grupos de

maquinas que trabajan juntos

76 Proteccion contra sobrevelocidad del motor:

Proteccion contra exceso de velocidad proporcionada ESO

cuando el exceso de velocidad provoca una condicién peligrosa

La proteccion contra sobrevelocidad inicia el control apropiado ESO

respuesta y evita el reinicio automatico

7.7 Proteccion contra falla a tierra/corriente residual:

Para reducir los dafios al equipo debido a corrientes de falla a tierra ESO
por debajo del nivel de deteccion, se utiliza proteccion residual/

de falla a tierra.

El nivel de deteccion de proteccidn contra fallas a tierra se establece ESO

lo mas bajo posible

Si son posibles corrientes de falla con componentes de CC, ESO
Puede requerirse un RCD de tipo B segun IEC TR 60755.

7.8 Proteccion de secuencia de fases:

Se proporciona proteccién contra secuencia de fase incorrecta de ESO

la tensién de alimentacion.

7.9 Proteccion contra sobretensiones debidas a la caida de rayos o acciones de conmutacién:

Dispositivos de proteccién para la supresion de sobretensiones ESO

causadas por rayos o sobretensiones de conmutacion previstos

Dispositivos para la supresion de sobretensiones debidas a rayos, ESO

conectados a los terminales de entrada del dispositivo de desconexion

de lared.
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Dispositivos para la supresion de sobretensiones debidas a
sobretensiones de conmutacién conectados a través de los terminales

de todos los equipos que requieren dicha proteccion

ESO

UNION EQUIPOTENCIAL

ESO

General:

Todas las partes del circuito de proteccion son capaces de soportar el
maximo estrés térmico y mecanico, provocado por corrientes de falla a

tierra.

ESO

8.2.2

Conductores de proteccion:

8.2.2

Identificacién y marcado de conductores de proteccién
segun la clausula 13.2.2

ESO

Conductores de cobre utilizados como conductores de proteccion

ESO

Se permiten otros materiales conductores, si la seccion
transversal de dichos conductores no es inferior a 16 mm2

ESO

Area de seccion transversal de conductores de proteccion
determinada segun IEC 60364-5-54, cl. 5431.2

ESO

Relacion entre el area de la seccioén transversal del conductor de

fase y PE segun la tabla 1

ESO

Continuidad del circuito de proteccion:

Todas las partes conductoras expuestas de equipos y

maquinas eléctricas conectadas al circuito de proteccion.

ESO

En caso de retirar partes del sistema PE, no se deben

interrumpir las partes restantes.

ESO

La capacidad de conduccién de corriente de las conexiones y

puntos de unién no se ve afectada por influencias mecanicas,
quimicas o electroquimicas

ESO

Se debe tener especial consideracion si el gabinete esta hecho

de aluminio y sus aleaciones.

ESO

Conductos metélicos y blindaje de cables que no se utilizan como
conductores de proteccion, sino que estan conectados a un circuito de

unién de proteccion.

ESO

Si se montan equipos eléctricos en tapas, puertas o placas de cubierta,

se garantiza la continuidad del circuito de proteccion.

ESO

Se garantiza la continuidad del conductor de proteccion en cables

expuestos a dafios. El circuito de proteccién no debera

ESO

incorporar un dispositivo de conmutacion, un dispositivo
de proteccion contra sobrecorriente (por ejemplo, interruptor, fusible)

u otros medios de interrupcion.

ESO
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Cuando la continuidad del circuito de proteccién pueda ESO
interrumpirse mediante tomacorrientes extraibles o combinaciones
de enchufe/tomacorriente, dicho circuito se interrumpira mediante
un contacto de apertura y cierre. Esto también aplica a unidades
enchufables extraibles.

824 Puntos de conexion del conductor de proteccion

Todos los conductores de proteccion deberan terminarse de ESO
acuerdo con el apartado 13.1.1.

Cada punto de conexion del conductor de proteccion debera estar ESO

marcado o etiquetado como tal mediante el simbolo
IEC 60417-5019:2006-08

o con las letras PE, ESO

o mediante el uso de la combinacién bicolor VERDE- ESO

Y-AMARILLO,

o por cualquier combinacion de estos. ESO
8.2.5 maquinas moviles

En las maquinas moviles con fuentes de alimentacion ESO

incorporadas, los conductores de proteccion, las partes
estructurales conductoras del equipo eléctrico y aquellas
partes conductoras extrafas que forman la estructura de la
magquina deberan estar todas conectadas a un terminal de
unién de proteccién para proporcionar proteccién contra
descargas eléctricas.

Cuando una maquina moévil también pueda conectarse a una fuente ESO
de alimentacioén entrante externa, este terminal de conexion de
proteccion sera el punto de conexién para el conductor de
proteccion externo.

8.2.6 Requisitos de conexion de proteccion adicionales para equipos eléctricos con corrientes de ESO
fuga a tierra superiores a 10 mA CA o CC

Cuando el equipo eléctrico tiene una corriente de fuga a tierra mayor ESO
a 10 mA CA o CC en cualquier suministro de entrada, se debe
cumplir uno o mas de los siguientes requisitos:

Se deberan cumplir las condiciones para el circuito de proteccion
asociado:

a) el conductor de proteccién esté completamente ESO
encerrado dentro de envolventes de equipos eléctricos o protegido
de otro modo en toda su longitud contra dafios mecanicos

b) el conductor de proteccion debera tener una seccion ESO
transversal de al menos 10 mm2 de Cu o0 16 mm2

Al, a través de su recorrido total;
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c) cuando el conductor de proteccion tenga una seccién transversal
inferior a 10 mm2 de Cu o0 16 mm2

Al, se debera prever un segundo conductor de proteccion de al menos
la misma seccion transversal hasta

un punto donde el conductor de proteccion tiene un area de seccion
transversal no inferior a 10 mm2 de Cu o 16 mm2 de Al;

ESO

d) desconexion automatica de la alimentacion en caso de pérdida de

continuidad del conductor de proteccion.

ESO

En las instrucciones de instalacion se debera incluir una declaracion que

indique que el equipo se instalara como se describe en este 8.2.6.

ESO

8.3

Medidas para limitar los efectos de las corrientes de fuga elevadas

Los efectos de una corriente de fuga alta se pueden restringir
al equipo que tenga una corriente de fuga alta mediante la conexién de
ese equipo a un transformador de suministro dedicado que tenga

devanados separados.

ESO

El circuito de proteccion se conectara a las partes conductoras expuestas
del equipo y, ademas, al devanado secundario del transformador.

ESO

El o los conductores de proteccion entre el equipo y el
devanado secundario del transformador deberan cumplir con una

o mas de las disposiciones descritas en 8.2.8.

ESO

8.4

Conexién funcional La

ESO

proteccion contra un mal funcionamiento como resultado de fallos

de aislamiento se puede conseguir mediante la conexién a un conductor
comun de acuerdo con el apartado 9.4.3.1.1.

ESO

Para recomendaciones sobre la unién funcional para evitar el
mal funcionamiento debido a perturbaciones

electromagnéticas, consulte 4.4.2 y el Anexo H.

ESO

Los puntos de conexién de union funcional deben marcarse o etiquetarse
como tales utilizando el simbolo IEC 60417-5020:2002-10

ESO

CIRCUITOS DE CONTROL Y FUNCIONES DE CONTROL

Los circuitos de control alimentados por transformadores tienen

devanados aislados por separado

ESO

Si se utilizan varios transformadores, las tensiones secundarias en fase

ESO
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Circuitos de control de CC conectados al circuito PE alimentados ESO
desde un devanado separado del transformador del circuito de control
o alimentados desde otro transformador del circuito de control

9.1.2 Voltajes del circuito de control ESO
El voltaje nominal de los circuitos de control de CA preferiblemente no ESO
debe exceder
- 230V para circuitos con frecuencia nominal de 50 Hz ESO
- 277 V para circuitos con frecuencia nominal de 60 Hz ESO
La tensién nominal de los circuitos de control de CC preferiblemente no ESO
debe superar los 220 V.

9.1.3 Circuitos de control provistos de proteccion contra ESO
sobrecorriente

9.2 Funciones de control:

9.2.1 Funcién de arranque iniciada al activar el circuito de arranque pA
correspondiente

922 Funciones de parada:
Categoria 0: pA
Detencién mediante la eliminacion inmediata de la energia a los
actuadores de la maquina
Categoria 1: ESO
Una parada controlada con potencia disponible para la maquina
actuadores. Luego, se retira la energia cuando se alcanza la
condicion de parada.
Categoria 2: ESO
Una parada controlada con potencia disponible para los actuadores
de la maquina

9.2.3 Modo de operaciones:

9.3.2.1 Condicign peligrosa, resultante de una seleccién de modo, evitada por pac
medios adecuados

9.23.2 Comenzar PAG
Las funciones de arranque se realizaran energizando el circuito PAG
correspondiente.
El inicio de una operacién solo sera posible cuando todas las funciones pac
de seguridad y/o medidas de proteccién pertinentes estén en
su lugar y sean operativas.
Para aquellas maquinas (por ejemplo, maquinas méviles) en ESO
las que no se pueden aplicar funciones de seguridad y/o
medidas de proteccién por determinadas razones.
operaciones, el inicio de dichas operaciones se realizara mediante
controles de mantenimiento en marcha, junto con dispositivos
de habilitacién, segun corresponda.

laboratorio.
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Se debera considerar la provision de sefales de advertencia acusticas

y/o visuales antes de iniciar la operacion de maquinas peligrosas.

ESO

Cuando sea necesario se deberan proporcionar enclavamientos

adecuados para un arranque secuencial correcto.

ESO

En el caso de maquinas que requieran el uso de mas
mas de una estacion de control para iniciar un arranque, cada una de estas
estaciones de control debera tener un dispositivo de control de

arranque accionado manualmente por separado.

ESO

Las condiciones para iniciar una salida seran:

- se deberan cumplir todas las condiciones requeridas para el
funcionamiento de la maquina, y

- todos los dispositivos de control de arranque deberan estar en la posicion

liberada (apagado), luego

- todos los dispositivos de control de arranque deberan

accionarse simultdneamente (véase 3.1.7).

9.23.3

Las funciones de parada de las categorias 0, 1 y/o 2 deberan ser:
proporcionado, en funcién de una evaluacion de riesgos y de los
requisitos funcionales de la maquina

Las funciones de parada tienen prioridad sobre las funciones de inicio

9.2.3.4 Operaci

bnes de emergencia 9.2.3.4.1

ESO

Parada de eme

gencia y apagado de emergencia
tienen prioridad sobre todas las demas funciones y sobre todos los modos

de operacién

ESO

La energia que alimenta los actuadores de las maquinas que

pueden causar condiciones peligrosas se elimina lo mas rapido posible

sin crear otros peligros

ESO

El restablecimiento no debe iniciar un reinicio

ESO

9.2.3.4.2 Parad

de emergencia

ESO

La parada de emergencia funcionara como una parada de categoria
0 o como una parada de categoria 1.

ESO

Ademas de los requisitos de parada indicados en 9.2.3.3, la funcién de

parada de emergencia tiene los siguientes requisitos:

ESO

- anulara todas las demas funciones y operaciones en todos

los modos;

ESO

- debera detener el movimiento peligroso lo mas rapidamente posible sin
crear otros peligros;

ESO

- El reinicio no iniciara un reinicio.

ESO

9.2.3.4.3 Apagal

do de emergencia

Se debera prever un apagado de emergencia cuando:

ESO

laboratorio.
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- la proteccién basica (por ejemplo, para cables conductores, PAG
barras conductoras, conjuntos de anillos colectores, equipos de
control en areas de operacion eléctrica) se logra Unicamente

colocandolos fuera del alcance o mediante obstaculos (véase

6.2.6); 0

- existe la posibilidad de otros peligros o dafios causados por la Pae
electricidad

La parada de emergencia se realiza cortando la alimentacion de PAG

entrada correspondiente mediante dispositivos de conmutacion
electromecanicos, efectuando una parada de categoria 0 de los

actuadores de la maquina conectados a esta alimentacion de entrada.

Cuando una maquina no puede tolerar esta categoria de ESO
parada 0, puede ser necesario prever otras medidas, por ejemplo
proteccion contra el contacto directo, de forma que no sea necesaria la

parada de emergencia.

9.235 Modos de funcionamiento Fso

Cuando la maquina haya sido disefiada y construida para ESO
permitir su uso en varios modos de control o funcionamiento que
requieran diferentes medidas de proteccién y tengan un impacto
diferente en la seguridad, debera estar equipada con un selector

de modo que pueda bloquearse en cada posicion.

Cada posicién del selector debera ser claramente identificable y ESO

corresponder a un Unico modo de funcionamiento o control.

El selector podra ser sustituido por otro método de seleccion ESO
que restrinja el uso de ciertas funciones de la maquina a ciertas

categorias de operadores.

La seleccion de modo por si sola no iniciara el funcionamiento de la ESO
maquina. Se requerird una activacioén independiente del control

de arranque.

Para cada modo de funcionamiento especifico, se deberan implementar ESO

las funciones de seguridad y/o medidas de proteccion pertinentes.

La indicacion del modo de funcionamiento seleccionado debera ser ESO
proporciond

9.2.3.6 Seguimiento de acciones de mando:
Se debe monitorear el movimiento o la accion de una maquina o ESO

partes de ella que puedan generar una condicion peligrosa.

En las maquinas controladas manualmente, los operadores deben ESO

proporcionar algun tipo de supervision.

Las condiciones que se espera que sean irrazonables para el ESO

monitoreo por parte del operador requieren medios para monitorear
dichas condiciones
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9237 Los controles de mantener pulsado para ejecutar (interruptores de avance ESO
lento) requieren la activacion continua de los dispositivos de control para lograr

operacion

9.2.3.8 Tipo de fontrol a dos manos: ESO
Tipo I:
Dos dispositivos de control y su accionamiento simultaneo con ESO

ambas manos

Actuacion simultanea continua durante la condicién peligrosa ESO

El funcionamiento de la maquina debe cesar al soltarse uno o ambos ESO
dispositivos de control cuando las condiciones peligrosas aun

estén presentes

Tipo II:

Control tipo |, que requiere la liberacion de ambos dispositivos de ESO

control antes de poder reiniciar la operacion de la maquina

Tipo I

Control tipo Il. Sera necesario accionar los dispositivos de control con ESO
un cierto limite de tiempo entre si, que no exceda de 0,5 s.

Después de exceder este limite de tiempo, ambos controles deberan ESO

liberarse antes de que se pueda iniciar una operacion.

9.2.3.9 Habilitacion del control ESO

El control de habilitacion (ver también 10.9) es un enclavamiento de ESO
funcion de control activado manualmente que:

a) cuando se activa, permite que se inicie una operacion de la maquina mediante un control de ESO

arranque independiente, y

b) cuando esté desactivado ESO
— inicia una funcién de parada, y ESO
— impide el inicio del funcionamiento de la maquina ESO

9.2.3.10 Controles combinados de arranque y parada

Los pulsadores y dispositivos de control similares que, al ser ESO
accionados, alternativamente inicien y detengan el movimiento,

so6lo se deberan utilizar para funciones que no puedan dar lugar a una
situacion peligrosa.

9.2.4 Sistema de control sin cables CCS ESO

9.24.2 Monitoreo de la capacidad de un sistema de control inalambrico ESO

para controlar una maquina

El estado de esta capacidad debera estar claramente indicado. ESO

Se debera proporcionar una advertencia al operador antes de que se ESO

pierda la capacidad del CCS para controlar una maquina.
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Cuando se pierda la capacidad de un CCS para controlar una maquina ESO
durante un tiempo que se determine a partir de una evaluacion de riesgos
de la aplicacion, se iniciara una parada automatica de la maquina.

La restauracion de la capacidad de un CCS para controlar una ESO
maquina no implicara su reinicio. El reinicio requerird una accion

deliberada, por ejemplo, el accionamiento manual de un botén de

arranque.

9243 Limitacién del control ESO
Se deberan tomar medidas (por ejemplo, transmision ESO
codificada) para evitar que la maquina responda a sefiales
distintas de las de la estacion de control del operador inaldambrica
prevista.

Las estaciones de control del operador sin cables solo deben controlar ESO
la(s) maquina(s) previstas y deben afectar inicamente las funciones
previstas de la maquina.

9.2.4.4 Uso de nultiples estaciones de control de operador inalambricas ESO
- solo se habilitara una estacion de control del operador sin cables a la ESO
vez, excepto cuando sea necesario para el funcionamiento de la maquina;

- la transferencia de control de una estacién de control de operador sin ESO
cables a otra requerird una accion manual deliberada en la

estacion de control que tiene el control;

- durante el funcionamiento de la maquina, la transferencia de control ESO
solo sera posible cuando ambas estaciones de control del

operador sin cables estén configuradas en el mismo modo de

funcionamiento de la maquina y/o funcién(es) de la maquina;

- la transferencia de control no debera cambiar el modo de operacion de ESO
la maquina seleccionado y/o las funciones de la maquina;

- cada puesto de control del operador sin cables que tenga control de la ESO
maquina debera estar provisto de una indicacién de que tiene el control

(por ejemplo, mediante una luz indicadora o una indicacion en la pantalla

visual).

9.24.5 Estaciones de control de operador portatiles sin cables ESO
Las estaciones de control de operador portatiles sin cables deberan estar ESO
provistas de medios (por ejemplo, interruptor operado con
llave, codigo de acceso) para evitar el uso no autorizado.

Cada maquina bajo control sin cables debe tener una indicacién ESO
cuando estda bajo control sin cables.
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Cuando una estacién de control de operador portatil sin cables
se pueda conectar a una 0 mas maquinas, se deberan

proporcionar medios en la estacion de control de operador portatil sin

cables para seleccionar qué maquina(s) se conectaran.

ESO

La seleccion de una maquina para conectar no iniciara comandos de
control.

ESO

9.2.4.6

Desactivacion deliberada de estaciones de control de operador sin cables

ESO

Cuando una estacién de control de operador sin cables se desactiva
cuando esta bajo control, la maquina asociada debera cumplir con
los requisitos de pérdida de capacidad de un CCS para controlar una

maquina en 9.2.4.2.

ESO

Cuando sea necesario desactivar una estacion de control del
operador sin cables sin interrumpir el funcionamiento de la

maquina, se deberan proporcionar medios (por ejemplo, en la estacion
de control del operador sin cables) para transferir el control a

otra estacion de control fija o portatil.

ESO

9.2.4.7 Disposit]

vos de parada de emergencia en estaciones de control de operador

portatiles sin cables

ESO

Los dispositivos de parada de emergencia en estaciones de control de
operador portatiles sin cables no deben ser el Unico medio para

iniciar la funcién de parada de emergencia de
una maquina..

ESO

Se debera evitar la confusién entre dispositivos de parada

de emergencia activos e inactivos mediante un disefio adecuado y

la informacién para su uso.

ESO

9.2.4.8 Reinicio

de parada de emergencia

ESO

Reinicio del control inalambrico después de una pérdida de energia,
deshabilitacion y rehabilitacion, pérdida de comunicacion,
o la falla de partes del CCS no dara lugar al restablecimiento de una

condicién de parada de emergencia.

ESO

Las instrucciones de uso deberan indicar que el restablecimiento de una
condicién de parada de emergencia iniciada por una estacion de
control de operador portatil sin cables solo se realizara cuando pueda

verse que se ha solucionado el motivo del inicio.

ESO

Dependiendo de la evaluacion de riesgos, ademas del reinicio del
actuador de parada de emergencia en la estacién de control del
operador portatil sin cables, se deben proporcionar uno o mas

dispositivos de reinicio fijos complementarios.

ESO

9.3

Enclavamientos de proteccion:

El recierre o restablecimiento de un dispositivo de proteccion
de enclavamiento no debe iniciar un movimiento o una operacion

de la maquina que pueda producir una condicién peligrosa

ESO
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9.3.2 Cuando se pueda superar un limite operativo (por ejemplo, velocidad, ESO
presion, posicion) dando lugar a una situacion peligrosa, se deberan
proporcionar medios para detectar cuando se supera uno o mas limites

predeterminados e iniciar una accién de control adecuada.

9.3.3 El correcto funcionamiento de las funciones auxiliares se comprobara ESO

mediante dispositivos adecuados.

Cuando el no funcionamiento de los dispositivos para funciones ESO
auxiliares provoque una condicion peligrosa, dafios a la maquina o al

proceso, se debera proporcionar un enclavamiento adecuado.

9.34 Enclavamientos de contactores, relés, etc. entre diferentes ESO
operaciones y para movimientos opuestos, enclavamientos contra

tal operacion incorrecta siempre

Contactores inversores enclavados de tal manera que en condiciones ESO
normales de servicio no se produzca ningun cortocircuito durante

la operaciéon de conmutacion.

Cuando, por razones de seguridad o para un funcionamiento ESO
continuo, se requiere que ciertas funciones de la maquina estén

interrelacionadas, se garantizara una coordinacion adecuada mediante
enclavamientos adecuados.

Para un grupo de maquinas que trabajan juntas de manera coordinada y ESO
que tienen mas de un controlador, se deben tomar disposiciones

para la coordinacién de este controlador.

Una falla de un actuador de freno mecénico puede provocar que ESO

el freno se aplique cuando se energiza el actuador de la
maquina asociada y resulte una condicion peligrosa; se deben
proporcionar enclavamientos para apagar el actuador de la

maquina.

9.35 Interrupcion de corriente inversa en un motor, se deben tomar medidas ESO
efectivas para evitar que el motor arranque en direccion
opuesta al final de la interrupcion cuando esa inversion causa una

condicion peligrosa, dafio a la maquina o al proceso

Circuitos de control dispuestos de tal manera que la rotacion de un ESO
eje de motor no produzca una condicion peligrosa.

9.3.6 Donde es necesario suspender las funciones de seguridad ESO
y/o medidas de proteccién (por ejemplo, para fines de ajuste o
mantenimiento), el selector de modo de control o de funcionamiento
debera simultdneamente:

- deshabilitar todos los demas modos de funcionamiento (control); ESO

ESO

- permitir la operacién Ginicamente mediante el uso de un botén de mantener pulsado para ejecutar
dispositivo o mediante un dispositivo de control similar colocado de manera

de manera que se pueda ver los elementos peligrosos;
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- permitir el funcionamiento Unicamente de los elementos peligrosos ESO
en condiciones de riesgo reducido (por ejemplo, velocidad reducida,
potencia/fuerza reducida, funcionamiento paso a paso, por ejemplo,

con un dispositivo de control de movimiento limitado);

- evitar cualquier operacion de funciones peligrosas por ESO

accion voluntaria o involuntaria sobre la maquina
sensores.

Si estas cuatro condiciones no pueden cumplirse ESO
simultaneamente, el selector del modo de control o de operacion
debera activar otras medidas de proteccion disefiadas y construidas para

garantizar una zona de intervencion segura.

Ademas, el operador debera poder controlar el funcionamiento de las ESO

piezas en las que estd trabajando desde el punto de ajuste.

9.4 Funciones de control en caso de fallo:

Las medidas para reducir esos riesgos incluyen, entre otras:

enclavamiento de proteccién de circuitos eléctricos mediante ESO
el uso de técnicas y componentes de circuitos probados (véase cl. 9.4.2..2) PAG
provision de redundancia parcial o total (véase cl. 9.4.2.3) o diversidad ESO

(véasecl. 9.4.2.4)

disposicién para pruebas funcionales (véase cl. 9.4.2.5) solo se ESO
deben considerar fallos Unicos para niveles mas altos de ESO
riesgos, puede ser necesario asegurar que mas de un fallo no pueda ESO
resultar en

una condicién peligrosa

94.2 Medidas para reducir el riesgo en caso de fallo:

9.4.22 Conexion de los circuitos de control al circuito de proteccion para fines ESO

operativos (véase cl. 9.4.3.1.1)

Conexion de dispositivos de control de acuerdo con la clausula 9.4.3.1.1 ESO
Detenerse desenergizando PAG
Conmutacion de todos los conductores activos al dispositivo que se ESO

esta controlando

uso de dispositivos de conmutacién con operacién de apertura ESO
positiva (o directa) (véase IEC 60947-5-1)

seguimiento por: ESO
- utilizacion de contactos unidos mecanicamente (véase IEC 60947-5-1); ESO
- uso de contactos de espejo (véase IEC 60947-4-1); disefio de ESO
circuitos para reducir la posibilidad de fallos que provoquen operaciones ESO

no deseadas
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9.4.23 Redundancia en linea para funcionamiento normal Redundancia ESO
fuera de linea para funciones de proteccion, efectiva solo cuando falla ESO
la funcién operativa
Cuando se utiliza redundancia fuera de linea, se deben tomar las ESO
medidas adecuadas para garantizar que dichos circuitos de control estén
disponibles cuando sea necesario.
9.4.2.4 El uso de|circuitos de control con diferentes principios de funcionamiento o que utilicen distintos tipos de dispositivos puede reducir las
fallas y los fallos. Algunos ejemplos incluyen:
Combinacion de contactos normalmente abiertos y normalmente ESO
cerrados
Uso de diferentes tipos de componentes de circuito en el circuito de control. ESO
Combinacion de circuitos electromecanicos y electrénicos en configuraciones ESO
redundantes
La combinacion de sistemas eléctricos y no eléctricos (por ejemplo, ESO
mecanicos, hidraulicos, neumaticos) puede realizar funciones redundantes y
proporcionar diversidad.
9.4.2.5 Prueba funcional automatica realizada por el sistema de control Pruebas de ESO
funcionamiento
manuales mediante inspeccion Pruebas al arranque y a ESO
intervalos predeterminados ESO
0 como un
Combinacioén segun corresponda (véanse cl.17.2'y 18.6) ESO
9.4.3 Proteccién contra el mal funcionamiento de los circuitos de control
9.4.3.1.2 a) Circditos de control puestos a tierra alimentados por transformadores ESO
9.4.3.1.3 b) Los gircuitos de control alimentados desde un transformador de control y no ESO
conectados al circuito de unién de proteccion,
9.4.3.1.4 c) Circditos de control alimentados desde un transformador de control ESO
con un bobinado con toma central.
9.4.3.1.5 d) Cuar}do el circuito de control no esté alimentado por un transformador de ESO
control y sea:
9.4.32 Si el sistema de control utiliza un dispositivo de memoria, se garantiza su PAG
correcto funcionamiento en caso de corte de energia para evitar cualquier
pérdida de memoria que pudiera generar una condicion peligrosa.
9.4.3.3 Si se produce una pérdida de continuidad de los circuitos de control ESO
relacionados con la seguridad que dependen de contactos deslizantes que
podrian generar una condicion peligrosa, se deben tomar las medidas adecuadas.
Se deben tomar medidas

laboratorio.
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10 INTERFAZ DEL OPERADOR Y CONTROL MONTADO EN LA MAQUINA Pa
DISPOSITIVOS

10.1.1 Dispositivos a seleccionar, montar e identificar o o
codificado segiin EN 61310

10.1.2 Dispositivos de control montados en la maquina faciimente PAG
accesibles para servicio y mantenimiento.
Montado para minimizar la posibilidad de dafios por actividades como la PAG
manipulacién de materiales.
Actuadores de dispositivos de control operados manualmente seleccionados e instalados de la siguiente manera:
Montado a no menos de 0,6 m por encima del nivel de servicio y al ESO
alcance del operador (posicion de trabajo normal)
Colocados de manera que el operador no esté expuesto a una ESO
situacion peligrosa al operarlos.
Los actuadores de los dispositivos de control accionados con el pie se seleccionaran e instalaran de ESO
manera que:
estan al alcance de la mano desde la posicién normal de trabajo del ESO
operador;
El operador no se encuentra en una situacion de peligro al ESO
utilizarlos.

10.1.3 Grado de proteccion suficiente para el uso previsto contra:
Efectos de liquidos, vapores o gases agresivos en el entorno de la maquina P.EJ
Entrada de contaminantes P.EJ
Los dispositivos de control de interfaz de operador tienen un P.EJ
grado minimo de proteccion contra el contacto directo de IPXXD

10.1.4 Sensores de posicién dispuestos de tal manera que no se PAG
dafiado en caso de sobrecarrera
Los sensores de posicion en circuitos con funciones de control ESO
relacionadas con la seguridad deberan tener una accion de apertura directa
(véase IEC 60947-5-1) o deberan proporcionar una confiabilidad
similar.

10.1.5 Estaciones de control del operador portatiles o colgantes y dispositivos de ESO
control seleccionados o dispuestos de tal manera que se minimice la
posibilidad de operaciones involuntarias de la maquina causadas por
golpes y vibraciones

10.2.1 Actuadores pulsadores codificados por colores ESO

10.2.2 Recomendacioén de que los pulsadores sean preferiblemente ESO
Marcado directamente en el actuador con simbolos segun la tabla 3

10.3.1 Colores para luces indicadoras: ROJO, AMARILLO, ESO
VERDE, AZUL
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Colores para confirmacién: AZUL y BLANCO se utilizan normalmente ESO

en este modo y VERDE se puede utilizar en algunos casos.

10.3.2 A menos que se acuerde lo contrario entre el proveedor y el usuario, ESO
las lentes de las luces indicadoras estan codificadas por colores

con respecto al estado de la maquina segun la tabla 4.

-9 as luces intermitentes para mayor informacién se pueden utilizar para los siguientes fines:

10.3.3 Las luces intermitentes p yor inf i6n se pueden utilizar para los siguientes fi ESO
para llamar la atencion o ESO
para solicitar una accién inmediata o ESO
para indicar una discrepancia entre el comando y el estado real o ESO
para indicar un cambio en el proceso (parpadeando durante la transicion) ESO
Se recomienda una mayor frecuencia de luces intermitentes (relaciones ESO

pulso/pausa) para una mayor prioridad de la informacion.

10.4 Actuadores pulsadores iluminados codificados por colores segun 10.2.1 ESO
Se utilizara el color BLANCO si es dificil asignar un color apropiado. ESO
Se utilizara el color ROJO para los actuadores de parada de ESO

emergencia, sin depender Unicamente de las condiciones de
iluminacion (estado ENCENDIDO/APAGADO).

10.5 Los dispositivos con un elemento giratorio, como potenciémetros e ESO
interruptores selectores, deberan contar con medios para evitar la rotacion

del elemento estacionario. La friccion por si sola no se considerara
suficiente.

10.6 Dispositivos de arranque utilizados para iniciar funciones de arranque PaG

o movimiento de maquinas o elementos disefiados y montados de manera
que se minimice su accionamiento involuntario.

10.7 Dispositivos de parada de emergencia:
10.7.1 Dispositivos de parada de emergencia facilmente accesibles ESO
Dispositivos de parada de emergencia ubicados en cada puesto ESO

de control del operador y otros lugares donde

Se requiere iniciar una parada de emergencia

10.7.2 Los tipos de dispositivos de parada de emergencia incluyen los siguientes elementos:
interruptor operado con botén pulsador con cabezal tipo palma o ESO
hongo; o
interruptor operado por cordén o ESO
interruptor accionado por pedal sin proteccién mecanica ESO
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Los dispositivos deberan cumplir la norma IEC 60947-5-5. ESO

10.7.3 El dispositivo de desconexion de suministro puede operarse localmente para servir como funcién de parada de
emergencia cuando:
Es facilmente accesible para el operador. ESO
es del tipo descrito en la clausula 5.3.2 a), b) o ¢) ESO
El dispositivo de desconexién del suministro debera cumplir los ESO
requisitos de color de la cl. 10.2.1

10.8 Dispositivos de parada de emergencia:

10.8.1 Los dispositivos de parada de emergencia se ubicaran segun sea ESO
necesario para la aplicacion. Normalmente, estos dispositivos estaran
separados de las estaciones de control del operador.
Cuando pueda producirse confusién entre los dispositivos de parada de ESO
emergencia y los dispositivos de apagado de emergencia, se entendera por:
Se proporcionara para minimizar la confusion.

10.8.2 Los tipos de dispositivos de apagado de emergencia incluyen: ESO
Interruptor operado por pulsador o
Interruptor operado por cordén ESO
Dispositivos de tipo autoenclavamiento que garantizan una operacion de ESO
apertura positiva (o directa)

10.8.3 Cuando gl dispositivo de desconexion del suministro se vaya a operar localmente ESO
para un apagado de emergencia, debera ser facilmente accesible y
debera cumplir con los requisitos de color de 10.2.1.

10.9 Cuando se incluye un dispositivo de control de habilitacién como parte de ESO
un sistema, este debera indicarle que permita la operacion
cuando se accione en una sola posicion. En cualquier otra posicion, la
operacion se detendra o se impedira.
Los dispositivos de control de habilitacién se seleccionaran y ESO
dispondran de manera que se minimice la posibilidad de anulacién.
Se seleccionaran dispositivos de control de habilitacién que tengan las siguientes caracteristicas: ESO
— disefiado de acuerdo con principios ergondmicos; ESO
— para un tipo de dos posiciones: ESO
1. — posicion 1: funcion de apagado del interruptor (el ESO

actuador no se acciona);
2. — posicién 2: funcion de habilitacién (el actuador esta ESO
operado).

— para un tipo de tres posiciones: ESO
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1. — posicion 1: funcién de apagado del interruptor (el ESO
actuador no se acciona);
2. — posicion 2: funcion de habilitacion (el actuador esta ESO

operado en su posicion media);

3. — posicién 3: funcién desactivada (el actuador se ESO
acciona mas alla de su posicion media);

4. — al volver de la posicion 3 a la posicion 2, la ESO
funcién de habilitacién no se activa

11 CONTROLGEAR: UBICACION, MONTAJE Y CAJAS ESO

1.1 Todo el equipo de control esta ubicado y montado de manera que ESO
cubra los siguientes puntos:

facilitar la accesibilidad y el mantenimiento

facilitar la proteccion contra influencias externas o condiciones de ESO
funcionamiento bajo las cuales se pretende el funcionamiento

Facilitar el acceso para la operacién y el mantenimiento ESO
de la maquina y sus equipos asociados.

1.2 Ubicacion y montaje:

11.2.1 Todos los componentes del equipo de control estan colocados y ESO
orientados de tal manera que sea posible su identificacién sin

moverlos ni el cableado asociado.

Componentes comprobados para su correcto funcionamiento o ESO
posible sustitucion sin desmontar otros equipos o partes de la

maquina

Los terminales no asociados a dispositivos de control también deben ESO

cumplir con este requisito

Es posible la operacién y el mantenimiento de todos los equipos ESO

de control desde la parte frontal del gabinete

Herramientas especiales para la extraccion de dispositivos ESO

electrénicos suministrados con el equipo

Acceso para mantenimiento regular o ajuste de equipos, dispositivos ESO
relevantes ubicados entre 0,4 m y 2,0 m por encima del nivel de

servicio

Terminales ubicados al menos a 0,2 m por encima del nivel de servicio ESO
y colocados de tal manera que los conductores y cables se

puedan conectar facilmente

No se permiten dispositivos montados en las puertas, excepto ESO
aquellos destinados a fines de operacion, indicacion, medicion

y enfriamiento en tapas de acceso normalmente removibles del
gabinete.
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Dispositivos de control de tipo enchufable que pertenecen ESO
funcionalmente juntos, su asociacion queda clara
por tipo (forma), marca o designacion de referencia

individual o en combinacion (véase cl. 13.4.5)

Los dispositivos de control de tipo enchufable, que se manejan ESO
durante el funcionamiento normal, deberan disefiarse con caracteristicas
no intercambiables, donde la falta de dicha facilidad puede resultar en

un mal funcionamiento.

ESO

Combinaciones de enchufes y tomas de corriente, manipuladas en condiciones normales
operacion, se ubicara y montara de manera que se proporcione acceso

sin obstrucciones

Si se proporcionan puntos de prueba, deben ser:

montado de manera que proporcione acceso sin obstaculos ESO

claramente marcado para corresponder con la ESO
documentacion

adecuadamente aislado y ESO

suficientemente espaciado ESO

11.2.2 Partes y dispositivos no eléctricos, no asociados directamente con ESO

el equipo eléctrico, no ubicados dentro de gabinetes que contienen

dispositivos de control.

Dispositivos como valvulas solenoides separados de otros equipos ESO
eléctricos

Los dispositivos de control montados en la misma ubicacion y ESO
conectados al voltaje de suministro principal, o tanto al voltaje de
suministro principal como al voltaje de control, se agrupan por

separado de aquellos conectados solo al voltaje de control.

Terminales separados en grupos para: ESO

circuitos de potencia o

circuitos de control asociados o ESO

otros circuitos de control, alimentados desde fuentes externas ESO

Grupos terminales montados adyacentes, siempre que cada grupo se ESO

pueda identificar facilmente

Al determinar la ubicacion de los dispositivos, se deben ESO
respetar las distancias de aislamiento y de fuga especificadas para ellos,
teniendo en cuenta las influencias externas o las condiciones fisicas

de su entorno.

11.2.3 Componentes generadores de calor ubicados de manera que la ESO

temperatura de cada componente en su proximidad permanezca

dentro de los limites permitidos

1.3 Grados de proteccion:
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La proteccion de los equipos de control contra la entrada de objetos ESO
sélidos extrafos y liquidos debera ser adecuada.
Se deben tener en cuenta las influencias externas bajo las cuales se

pretende que funcione el equipo y se deben

Su proteccion es suficiente contra el polvo, los refrigerantes y ESO
virutas
Las carcasas de los equipos de control proporcionan un grado de ESO

proteccion de al menos 1P22

Excepciones:

a) Cuando se utilice un area de operacion eléctrica como ESO
carcasa protectora para un grado adecuado de proteccién contra la

entrada de cuerpos solidos y liquidos

b) Cuando se utilicen colectores extraibles en sistemas de barras ESO
colectoras y no se alcance el grado de proteccién IP22, pero se apliquen
las medidas de la clausula 12.7.1.

1.4 Puertas y aberturas de cerramientos:

11.4 Cerramientos para soportar esfuerzos mecanicos, eléctricos y ESO

térmicos, asi como los efectos de la humedad durante el servicio normal.

Fijaciones para puertas o tapas de tipo cautivo ESO

Ventanas para visualizacién interna montadas indicando ESO
dispositivos fabricados con material adecuado para soportar tensiones
mecanicas y ataques quimicos

Puertas de recinto de ancho no superior a 0,9 metros ESO
Puertas con bisagras verticales, preferiblemente del tipo elevable. ESO
Puertas con un angulo de apertura de al menos 95° ESO
Las juntas de puertas, tapas, cubiertas y envolventes resisten los ESO

efectos quimicos de los liquidos, vapores o gases agresivos

utilizados en la maquina.

Los medios utilizados para mantener el grado de protecciéon de un recinto de puertas, tapas y cubiertas que requieran

apertura o remocion para fines operativos o de mantenimiento deberan:

Estar fijado de forma segura a la puerta, cubierta o recinto. ESO

No se deteriore debido a la extraccién o reemplazo de la puerta o cubierta ESO

y, por lo tanto, perjudique el grado de proteccion.

Todas las aberturas en el gabinete estan cerradas por el proveedor, lo ESO

que garantiza el grado de proteccion especificado para el equipo.

Aberturas para entradas de cables en el gabinete que se pueden ESO

volver a abrir faciimente en el sitio

Se proporciona una abertura adecuada en la base del gabinete dentro ESO

de la maquina, para permitir el drenaje de la humedad debido a
la condensacion.
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No debe haber abertura entre el compartimento que contiene el ESO
equipo eléctrico y el compartimento que contiene refrigerante, lubricante o

fluidos hidraulicos.

Los orificios en la carcasa para fines de montaje no afectan al grado de ESO

proteccion requerido

Si el equipo pudiera alcanzar una temperatura superficial suficiente para provocar un riesgo de incendio durante el

funcionamiento normal o anormal:

Ubicado dentro de un recinto, que pueda soportar, sin riesgo de incendio o ESO

efecto nocivo, el calor emitido por el equipo o

montados y ubicados a una distancia suficiente de los equipos adyacentes, ESO

de modo que se permita la disipacion segura del calor o

de lo contrario, protegidos por un material que pueda soportar, ESO

sin riesgo de incendio o efectos nocivos, la

calor emitido por el equipo

1.5 Acceso a los equipos de control:

Dimensiones minimas de puertas y pasillos de acceso a zonas de operacién ESO

eléctrica:

al menos 0,7 metros de ancho y 2,0 metros de alto

Las puertas se abren hacia afuera ESO
Puertas equipadas con medios que permiten su apertura desde el ESO
interior sin necesidad de utilizar llave o herramienta.

12 CONDUCTORES Y CABLES PaG

121 Conductores y cables seleccionados de forma que sean adecuados a PAG
las condiciones de funcionamiento y a las influencias externas existentes.
Requisitos no aplicables al cableado integral de conjuntos, subconjuntos y PAG
dispositivos fabricados y probados de acuerdo con su norma pertinente

122 Generalmente los conductores seran de cobre. PAG
Los conductores de otro material deberan tener una seccion transversal PAG
nominal tal que, transportando la misma corriente, la temperatura maxima
del conductor no exceda los valores indicados en la tabla 5.
Si se utilizan conductores de aluminio, la seccién transversal minima debe ESO
ser de al menos 16 mm>2.
Todos los conductores sujetos a movimiento frecuente deben ser de PAG
cobre trenzado flexible de clase 5 o clase 6 (véase la tabla C.4 del anexo C).

12.3 Cuando el aislamiento de conductores o cables pueda constituir peligros PrG
debido a la propagacion del fuego o la emision de humos téxicos o
corrosivos, se deben seguir las directrices de
Se buscara proveedor de cable
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Atencion especial a la integridad de un circuito que tiene una funcién

relacionada con la seguridad

Rigidez dieléctrica del aislamiento adecuada para la
tension de prueba requerida con un minimo de 2000 V CA para
cables que funcionan con tensiones >50 V CA 0 >120 V CC

Para circuitos PELV separados, rigidez dieléctrica adecuada para

una tensién de prueba de 500 VCA durante 5 minutos.

Resistencia mecanica y espesor del aislamiento tales que el aislamiento

no pueda dafiarse durante el tendido del cable o en funcionamiento

Capacidades de conduccion de corriente para cableado con
aislamiento de PVC entre envolventes y elementos individuales de
equipo en condiciones de estado estacionario segun los

valores dados en la tabla 6

12.5

La caida de tension desde el punto de suministro a la carga no
debe superar el 5 % de la tensién nominal en condiciones normales de
funcionamiento.

Cables flexibles

ESO

12.6.1

Los cables flexibles tienen conductores de clase 5 o clase 6.

ESO

Los cables expuestos a trabajos severos deberan tener una construccién adecuada para proteger contra:

Abrasion debida a la manipulacién mecanica y al arrastre

sobre superficies rugosas

ESO

Torceduras durante el funcionamiento sin guias de cable,

ESO

tension resultante de los rodillos guia y guia forzada, al ser enrollado

y rebobinado en los tambores de cable

ESO

12.6.2

Sistema de manipulacién de cables de la maquina disefiado de tal
manera que mantenga la tensién de traccion de los conductores lo mas

baja posible durante el funcionamiento de la maquina.

ESO

La tension de traccion de los conductores de cobre no debe exceder

15 N/mm2 de area de seccion transversal de cobre

ESO

donde la tensioén de traccion de los conductores es superior

Se utilizan cgples de disefio especial de 15 N/mm2

ESO

tension maxima para cables flexibles acordada con el fabricante del
cable

ESO

12.6.3

Cables enrollados en tambores seleccionados de tal manera que no

se supere la temperatura maxima admisible del conductor.

ESO

Cables de seccion circular, instalados en

bidones, capacidad maxima de secado por corriente al aire libre segin
lo declarado en la tabla 7

ESO

Cables colectores, barras colectoras y conjuntos de anillos colectores:

laboratorio.
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1271 Se instalaran o encerraran de tal manera que, durante el acceso normal a la maquina, la proteccién contra el

contacto directo se consiga mediante la aplicacion de una de las siguientes medidas de proteccion:

proteccion mediante aislamiento parcial de partes activas ESO

La proteccion mediante envolvente o barreras proporciona un ESO

grado de proteccion de al menos IP2X o IPXXB

Las superficies superiores horizontales de las barreras o recintos que ESO
son facilmente accesibles proporcionan un grado de proteccion de al
menos IP4X o IPXXD

Si no se alcanza el grado de proteccion requerido, se aplicara la ESO
proteccion colocando las partes activas fuera del alcance en

combinacion con la desconexiéon de emergencia segun la clausula 9.2.3.4.3.

cables y barras colectoras colocadas y/o protegidas de modo que se ESO
evite el contacto, especialmente para cables y barras sin proteccion,
con elementos conductores tales como cables de interruptores de

cordon, dispositivos de alivio de tensién y cadenas de transmision y

evitar dafios causados por una carga oscilante ESO

12.7.2 Cuando pe instalan cables colectores, barras colectoras y conjuntos de anillos ESO
colectores como parte del circuito PE, no transportan corriente en

funcionamiento normal.

12.7.3 Los conductores de proteccion de los colectores de corriente tienen una ESO

Tienen forma o estan disefiados de tal manera que no son intercambiables

con otros colectores de corriente del tipo de contacto deslizante.

12.7.4 Los colectores de corriente extraibles con funcién seccionadora estan ESO

disefiados de tal manera que el circuito PE se interrumpe solo
después de que se hayan desconectado los conductores activos y la
continuidad del circuito PE se restablece antes de que se vuelva a

conectar cualquier conductor activo.

12.7.5 Distancias de seguridad entre los respectivos conductores y entre ESO
sistemas adyacentes de cables colectores, barras, conjuntos de
anillos colectores y sus colectores de corriente disefiados para

funcionar en condiciones de grado de contaminacién 3

12.7.6 Distancias de fuga —

En entornos anormalmente polvorientos, himedos o corrosivos, se aplican las siguientes distancias de fuga:

Para cables colectores, barras y conjuntos de anillos colectores sin ESO
proteccion equipados con aisladores, la distancia de fuga

minima es de 60 mm.

Para cables colectores cerrados, barras colectoras multipolares aisladas ESO
y barras colectoras individuales aisladas, la distancia de fuga minima

es de 30 mm.
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reduccion gradual de los valores de aislamiento debido a ESO

condiciones ambientales desfavorables consideradas

127.7 Se han tomado medidas de disefio adecuadas para evitar la ESO

energizacion de las secciones adyacentes por los propios
colectores de corriente.

12.7.8 Los cables colectores, los sistemas de barras colectoras y los ESO
conjuntos de anillos colectores utilizados para circuitos de potencia
se mantienen separados de los utilizados para aplicaciones de

circuitos de control.

Los sistemas anteriores son capaces de soportar sin sufrir dafios ESO

fuerzas mecanicas y efectos térmicos.
de corrientes de cortocircuito

cubiertas desmontables para sistemas superiores, colocadas ESO
bajo tierra o bajo el suelo, disefiadas para que una sola persona no

pueda abrirlas sin el uso de una herramienta

Barras colectoras que se instalan en un recinto metalico comun, cada ESO
seccion esta unida entre si y conectada a tierra en varios puntos

dependiendo de su longitud.

Tapas metdlicas de barras colectoras tendidas bajo tierra o ESO

debajo del suelo, unidos entre si y con conexion a tierra

Los conductos colectores subterraneos y bajo el suelo tienen ESO

instalaciones de drenaje.

13 PRACTICAS DE CABLEADO PaG

13.1.1 Todas las conexiones, especialmente las del circuito de proteccion, estan e

aseguradas contra aflojamiento accidental.

Medios de conexién adecuados a las areas de seccion transversal y la PAG

naturaleza de los conductores que se van a terminar.

Conexién de dos o mas conductores a un solo terminal cuando el ESO

terminal esta disefiado para ese propdsito

Sélo un conductor PE conectado a un punto de conexion del ESO

terminal

Solo conexiones soldadas, donde se proporcionen terminales adecuados ESO

para conexiones soldadas

Terminales en bloques de terminales claramente identificados para ESO

corresponder con las marcas en los diagramas de cableado

Instalacién de conductos y cables flexibles de manera que los liquidos ESO

se drenen lejos de los accesorios y juntas.
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Medios para mantener unidos los conductores trenzados al terminar ESO

los conductores en terminales/dispositivos provistos

Soldadura no utilizada para tal fin ESO

Conductores blindados terminados de tal manera que se evite el ESO

deshilachado de los hilos y se permita una facil
desconexion.

Etiquetas de identificacion legibles, permanentes y apropiadas Raya roja en el PAG

para el entorno fisico. cable positivo

Blogues de terminales montados y cableados de manera que el ESO

cableado interno y externo no cruce los terminales

13.1.2 Conductores y cables tendidos de terminal a terminal sin empalmes ni PaG

juntas

Cuando no sea posible proporcionar terminales en una caja de conexiones, ESO

se pueden utilizar empalmes o juntas.

Cuando sea necesario conectar o desconectar cables, se proporcionara ESO

una longitud adicional suficiente para ese fin.

Terminaciones de cables adecuadamente soportadas para evitar ESO

tensiones mecanicas en los puntos de terminacion de
conductores

Conductor de proteccion (PE) colocado cerca de los ESO

conductores asociados para disminuir la impedancia del bucle

13.1.3 Conductores de diferentes circuitos dispuestos uno al lado del otro y ESO
ocupando el mismo conducto o estando en el mismo cable
multiconductor, siempre que dicha disposiciéon no perjudique

el correcto funcionamiento de los respectivos circuitos.

Cuando los circuitos funcionan a diferentes niveles de voltaje, los ESO

conductores deben estar separados por barreras adecuadas o
aislados para el voltaje maximo al que esta sujeto cualquier

conductor dentro del mismo conducto.

13.1.4 Los conductores de circuitos de CA instalados en ESO

envolventes ferromagnéticos se dispondran de manera que todos los
conductores de cada circuito, incluido el conductor de proteccion de

cada circuito, queden contenidos
en el mismo recinto.

Cuando dichos conductores entren en un recinto ferroso, ESO

deberan disponerse de manera que no queden rodeados individualmente

por material ferromagnético.

No se deben utilizar cables unipolares blindados con alambre de acero PAG

o cinta de acero para circuitos de CA.
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13.1.5 El cable entre el captador y el convertidor de captador, segun lo ESO

especificado por el fabricante de la fuente de alimentacién inductiva,
debera ser:

—lo mas breve posible; ESO

— adecuadamente protegido contra dafios mecanicos. ESO

13.2 Identificaciéon de conductores:

13.2.1 Conductores identificables en cada punto de terminacién segun PAG
documentacion técnica

13.2.2 Conductor de proteccion faciimente distinguible por forma, ubicacion, ESO

marcado o color

Combinacién bicolor VERDE Y AMARILLO utilizada en toda la longitud ESO

del conductor

Para conductores aislados, la combinacion bicolor ESO
VERDE Y AMARILLO debera ser tal que en cualquier longitud de

15 mm, uno de los colores cubra al menos el 30 % y no mas
del 70 % de la superficie del conductor, y el otro color cubra el resto de

la superficie.

Donde el conductor de proteccion pueda identificarse faciimente por ESO
su forma, posicion o construccion o

Cuando el conductor aislado no sea faciimente accesible, no sera
necesario codificar por colores en toda su longitud, pero los extremos o
las ubicaciones accesibles deberan estar claramente

identificados mediante el simbolo gréfico.

13.2.3 Cuando pin circuito incluye un conductor neutro ESO

identificado por color, el color es AZUL CLARO

El color AZUL CLARO no debe utilizarse para la identificacién de ningun ESO

otro conductor donde pueda existir confusion.

Cuando se utilicen conductores desnudos como conductores ESO
neutros y se utilice identificacion por color, se colorearan con franjas
de color AZUL CLARO, de 15 a 100 mm de ancho en cada compartimento

o unidad, o en cada posicion accesible.

13.24 Identificacion de otros conductores por color, niimero e

Se pueden utilizar los siguientes colores: PAG
NEGRO, MARRON, ROJO, NARANJA, AMARILLO, VERDE, AZUL
(incluido AZUL CLARO), VIOLETA, GRIS, BLANCO, ROSA,
TURQUESA.

13.3 El cableado del panel se sostiene donde sea necesario para mantenerlo ESO
en su lugar

Se permiten conductos no metdlicos Unicamente cuando sean de material ESO

aislante ignifugo.
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Equipos eléctricos montados dentro de gabinetes, disefiados para ESO

permitir la modificacion del cableado desde el frente del gabinete.

Cuando esto no sea posible, se proporcionaran accesos, puertas o ESO

paneles abatibles.

Conexiones a dispositivos montados en puertas u otras partes moéviles ESO

hechas con conductores flexibles para permitir el

movimiento frecuente de esas partes

Los conductores se anclaran a la parte fija y a la parte movil, ESO

independientemente de la conexion eléctrica.

Los conductores y cables que no pasan por conductos estan ESO

adecuadamente soportados

Bloques de terminales o combinaciones de enchufe/toma utilizados ESO

para el cableado de control, que se extienden mas alla del gabinete

Los cables de alimentacion y los cables para circuitos de medicion se ESO

conectan directamente a los terminales ubicados en el campo.
dispositivos

13.4 Cableado fuera de los recintos:

13.4.1 La introduccion de cables o conductos mediante prensaestopas, PAG
pasatapas, etc. individuales en un envolvente no debe reducir el grado de

proteccion del mismo.

13.4.2 Los conductores y sus conexiones fuera del envolvente se encierran en PAG

conductos adecuados, tal como se describe en la cl. 13.5.

Estan exentos de los requisitos anteriores los cables adecuadamente ESO

protegidos, instalados sin conductos y con o sin uso de bandejas de cables

abiertas o medios de soporte de cables.

Los accesorios utilizados con conductos o cables multiconductores son ESO

adecuados al entorno fisico.

El conducto flexible o cable multiconductor flexible es ESO

Se utiliza para conexiones flexibles a estaciones de pulsadores
colgantes.

El peso de las estaciones colgantes se soporta mediante medios distintos ESO

a los conductos flexibles o cables multiconductores flexibles.

Se utilizan conductos flexibles o cables multiconductores flexibles ESO

para conexiones que implican movimientos pequefios o

poco frecuentes.

Los cables flexibles también permiten completar la conexién de ESO

motores estacionarios normales, interruptores de posicion y otros

dispositivos montados externamente.

Cuando se suministran dispositivos precableados, el componente integral ESO

cables no encerrados en un conducto
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13.4.3 Conexiones con elementos que se mueven con frecuencia ESO
Maquina disefiada segun cl. 12.2y 12.6
Cables y conductos flexibles instalados de manera que se eviten ESO

flexiones y tensiones excesivas, en particular en los accesorios.

Cables expuestos a movimiento sostenidos de tal manera que se evite la ESO

tension mecanica en los puntos de conexion.

Si esto se consigue mediante el uso de un bucle, tiene la ESO

longitud suficiente para proporcionar un radio de curvatura de
al menos 10 veces el diametro del cable

Cables flexibles de maquinas instaladas o protegidas ESO
de tal manera que se minimice la posibilidad de dafios externos

debido a factores que incluyen los siguientes usos o posibles abusos

del cable:

ser atropellado por la propia maquina ESO
ser atropellado por vehiculos u otras maquinas ESO
entrar en contacto con la estructura de la maquina durante los ESO
movimientos

Entrando y saliendo de cestas de cables o entrando y saliendo de ESO

tambores de cables

Aceleracion y fuerzas del viento sobre sistemas de festones o cables ESO

suspendidos

Rozamiento excesivo por exposicién del colector de ESO
cable a calor radiado excesivo ESO
Cubierta de cable resistente al desgaste normal esperado por el ESO

movimiento normal y los efectos de los contaminantes

atmosféricos.

Cuando los cables estan cerca de partes moviles, el espacio de ESO

Se mantienen al menos 25 mm entre las partes moviles y los cables.

Cuando dicha distancia no sea practicable, se deben colocar ESO

barreras fijas entre los cables y las partes moviles.

Sistema de manejo de cables disefiado de tal manera que el cable lateral ESO

El angulo del cable no debe superar los 5°, evitando la torsion del cable

cuando

siendo enrollados dentro y fuera de los tambores del cable y ESO
acercamiento y alejamiento de la guia del cable ESO
Medidas adoptadas para garantizar que al menos dos vueltas de cable ESO

permanezcan en el tambor.

Guias de cable disefiadas de tal manera que el radio de ESO

curvatura interior no sea inferior a los valores indicados en la tabla 8.
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Seccion recta entre dos curvas de al menos 20 veces el diametro del ESO
cable
Los medios de construccion y soporte evitan dafios al cable ESO

flexible en todas las condiciones de funcionamiento.

13.4.4 En caso de que se conecten varios sensores o elementos de ESO

control en serie, se recomienda conectarlos mediante
terminales intermedios.

Los terminales intermedios estan adecuadamente protegidos ESO

Los terminales intermedios estan indicados en el cableado. ESO

diagrama

Esto permite un facil acceso para fines de prueba. ESO

13.4.5 ESO

Combinaciones de enchufes y tomas de corriente

Después de la instalacion de acuerdo con el punto a) a ESO
continuacion, las combinaciones de enchufe/tomacorriente deben ser de
un tipo tal que eviten el contacto involuntario con corriente.

Las piezas en cualquier momento, incluso durante la insercién o
extraccion de los conectores. El grado de proteccion sera al

menos IP2X o IPXXB. Los circuitos PELV estan exentos de este requisito.

Cuando el enchufe o toma contenga un contacto para el circuito de ESO
proteccion, debera tener un contacto de primer cierre y Ultimo cierre

(véase también 8.2.4).

Combinaciones de enchufes y tomas de corriente destinadas ESO
a conectarse o desconectarse durante condiciones de carga

debera tener suficiente capacidad de rotura de carga.

Cuando la combinacion de enchufe/tomacorriente tenga una capacidad
nominal de 30 A o mas, debera estar interconectada con un

dispositivo de conmutacion de modo que la conexion y desconexion
solo sea posible cuando el dispositivo de conmutacion esté en funcionamientp.
El dispositivo esta en la posicion OFF (APAGADO).

Las combinaciones de terminal/enchufe con una clasificacién de mas ESO

de 16 A deben tener un medio de retencién para evitar
Desconexion involuntaria o accidental.

Cuando se produzca una desconexion no intencionada o accidental ESO

Las combinaciones de enchufes y tomas de corriente pueden provocar

una situacion peligrosa, por lo que deberan contar con un medio de retencion.

La instalacién de combinaciones de enchufes y tomas de corriente debera ESO

cumplir los siguientes requisitos segun corresponda:

a) El componente que permanece activo después de la ESO
desconexion debera tener un grado de proteccion de

al menos IP2X o IPXXB, teniendo en cuenta las distancias de
aislamiento y de fuga requeridas.

Los circuitos PELV estan exceptuados de este requisito.
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b) Las carcasas metalicas de las combinaciones enchufe/toma deberan ESO

conectarse al circuito de proteccion de union.

c) Las combinaciones de enchufe/tomacorriente destinadas a ESO
transportar cargas de energia pero que no se desconectaran durante
las condiciones de carga deberan tener un medio de retencion para
evitar una desconexion involuntaria o accidental y deberan estar

claramente marcadas para indicar que no estan destinadas a
desconectarse bajo carga.

d) Cuando exista mas de una combinacién de enchufe/toma ESO
Si se incluye en el mismo equipo eléctrico, las combinaciones asociadas

deberan ser claramente identificables. Se recomienda utilizar
codificacion mecanica para evitar la insercion incorrecta.

e) Las combinaciones de enchufes y tomas utilizadas en los ESO
circuitos de control deberan cumplir los requisitos aplicables de
IEC 61984

13.4.6 Si es necesario desconectar el cableado para el envio, se proporcionan ESO

terminales o combinaciones de enchufe/toma en los puntos de
desconexion.

13.4.7 Se proporciona cableado adicional para fines de mantenimiento ESO

0 reparacion.

13.5 Conductos, cajas de conexion y otras cajas:

13.5.1 Los conductos deberan proporcionar un grado de proteccion e

adecuado para la aplicacion.

Se deben eliminar de los conductos y conductos todos los bordes PAG
afilados, rebabas, superficies rugosas o roscas con las que pueda
entrar en contacto el aislamiento de los conductores.

Se permiten orificios de drenaje de 6 mm de didmetro en sistemas ESO
de canalizacion de cables, cajas de conexién y otras cajas utilizadas
para fines de cableado que puedan estar sujetas a acumulaciones de
aceite o humedad.

Para evitar confusiones entre los conductos para instalacion eléctrica y ESO
los de aceite, agua o aire, se deben separar fisicamente o identificar

adecuadamente.

Conductos o bandejas de cables soportados rigidamente y PAG

colocados a suficiente distancia de las partes moéviles

Conductos o bandejas de cables montados al menos a 2 metros por ESO
encima de la superficie de trabajo en areas donde haya personas

Se requiere pasaje

Bandejas para cables parcialmente cubiertas, que no sirven como PAG

bandejas para cables ni canaletas de instalacion

Conductores y cables aptos para instalacion en bandejas portacables PaG
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13.5.2 Los conductos o bandejas metalicas rigidas estan ESO

constituidos por acero galvanizado o material resistente a la corrosion,
adecuado a las condiciones ambientales.

Se evita la aplicacion de bandejas portacables de distintos ESO

metales, debido a la corrosion electrolitica.

Conductos de instalacién asegurados, sujetos en su lugar y apoyados ESO

en cada extremo

Uniones y accesorios compatibles con conductos y apropiados para su ESO
aplicacion
Curvas de conducto fabricadas de tal manera que se eviten ESO

dafos o reduccién de la seccién transversal interna.

13.5.3 Los conductos y accesorios metalicos flexibles consisten en tubos ESO

metalicos flexibles o armaduras de malla de alambre.

Son adecuados para su aplicacion y condiciones ambientales. ESO

1354 Los conductos flexibles no metalicos son resistentes al pandeo y Pac

con caracteristicas similares a la cubierta de los cables multipolares.

Seran adecuados a su aplicacion y condiciones ambientales. pac
Uniones y accesorios compatibles con conductos y apropiados para su PAG
aplicacion

13.5.5 Los sistemas de canalizacién de cables fuera de los gabinetes son ESO

apoyados rigidamente y alejados de partes mdviles y contaminantes

de la maquina

Cubiertas de canaletas para cables disefiadas de tal manera que se ESO

superponen en ambos lados de la canaleta para cables

13.5.6 Se permite la instalaciéon de cables tendidos en bandejas con tapa ESO
dentro de las cimentaciones de las maquinas, siempre que estén
completamente cerradas y separadas de los sistemas de refrigeracion

y lubricacion.

1357 Las cajas de conexion de cables y las cajas de conexiones utilizadas para ESO

fines de cableado son facilmente accesibles para su mantenimiento.

Proporcionan proteccién contra la entrada de sélidos o liquidos, teniendo ESO
en cuenta las influencias externas durante el funcionamiento de la

maquina.

Las cajas de conexiones no tienen aberturas para la entrada de ESO
cables y estan disefiadas para evitar la entrada de polvo, lubricantes y
refrigerantes arrastrados.

13.5.8 Cajas de terminales de motor utilizadas para la conexion de ESO

cables de motor y para dispositivos conectados al motor.

14. MOTORES ELECTRICOS Y EQUIPOS ASOCIADOS ESO

14.1 Los motores eléctricos cumplen con la norma IEC 60034 ESO
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Motores eléctricos y equipos asociados protegidos contra los siguientes riesgos:
sobrecorriente (véase cl. 7.2) ESO
sobrecarga térmica (véase cl. 7.3) ESO
exceso de velocidad (véase cl. 7.6) ESO
Se garantiza el cumplimiento de los requisitos establecidos ESO
(véanse las clausulas 5.3,5.4,5.5,7.5,7.6 y 9.4)
Equipo de control de motores ubicado y montado de acuerdo con la ESO
cl. 12

14.2 Seleccion de la carcasa del motor recomendada segun IEC 60034-5 ESO
Grado de proteccion al menos 1P23 ESO
Motores incorporados montados de tal manera que proporcionen una ESO
proteccién adecuada contra dafios mecanicos.

14.3 Las dimensiones de los motores se ajustan a las indicadas en ESO
Normativa IEC serie IEC 60072

14.4 Cada motor con acoplamiento asociado, correa, polea o cadena montada ESO
de manera que proporcione proteccion adecuada y facil acceso para
inspeccion, mantenimiento, ajuste o alineacion, lubricacion.
y reemplazo
Motores montados de tal manera que permitan un facil acceso a todas las ESO
cajas de terminales.
Motores montados de tal manera que se garantice una refrigeracion ESO
adecuada. El aumento de temperatura debe estar dentro de los limites de
la clase de aislamiento correspondiente.
Aumento de temperatura dentro de los limites de la clase de ESO
aislamiento correspondiente
Si es posible, los compartimentos del motor se mantienen limpios y ESO
secos Yy, cuando sea necesario, ventilados directamente hacia el exterior
de la maquina.
Ventilaciones del motor a un nivel aceptable y disefiadas de tal manera ESO
que se evite la entrada de virutas, polvo o agua pulverizada.
No hay abertura entre el compartimento del motor y cualquier ESO
otro compartimento que no cumple el requisito para los
compartimentos del motor

14.5 Motores eléctricos seleccionados segun las condiciones ESO
ambientales y de servicio.
Los criterios de disefio para la evaluacion incluyen: ESO
tipo de motor y
tipo de ciclo de trabajo (véase IEC 60034-1) y ESO
Operacién a velocidad fija o variable y ESO
vibraciones mecanicas y ESO

laboratorio.
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Tipo de control del motor y aumento ESO
de temperatura y otros efectos del espectro de frecuencia ESO
del voltaje y/o corriente que alimenta el motor.
Método de arranque y posible influencia de la corriente de entrada ESO
variacién de la carga de contrapar con el tiempo y la velocidad ESO
influencia de cargas con gran inercia y ESO
Influencia del funcionamiento con par constante o potencia constante ESO
y
Posible necesidad de reactores inductivos entre el motor y el ESO
convertidor

14.6 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion contra sobrecargas ESO
o sobrecorrientes para actuadores de frenos mecanicos inicia la
desenergizacion (liberacion) simultanea de los actuadores de
la maquina asociados.

15. ACCESORIOS E ILUMINACION ESO

15.1 Cuando la maquina o su equipo asociado estén provistos de tomas de corriente para equipos auxiliares, se aplicara lo
siguiente:
Las tomas de corriente cumplen la normativa ESO
Si no es posible, estan claramente marcados con los valores ESO
nominales de voltaje y corriente.
Se debe garantizar la continuidad del circuito de proteccién ESO
Todos los conductores no puestos a tierra conectados a tomas de ESO
corriente, protegidos contra sobrecorriente.
cuando sea necesario, proteccion contra sobrecarga de acuerdo ESO
concl. 7.2y cl. 7.3 por separado de la proteccion de otros circuitos
Si no se desconecta el suministro de energia a las tomas ESO
de corriente, se aplican los requisitos de la clausula 5.3.5.
Cuando la proteccién contra fallos se proporciona mediante la ESO
desconexion automatica del suministro, el tiempo de desconexion
debera ser conforme a la Tabla A.1 para sistemas TN o la Tabla
A.2 para sistemas TT.
Los circuitos que alimentan tomas de corriente con una corriente ESO
nominal no superior a 20 A deberan estar provistos de proteccién contra
corriente residual (RCD) con una corriente de funcionamiento nominal
no superior a 30 mA.

15.2.1 Conexidn al circuito PE segun cl. 8.2.2 ESO
Interruptor ON-OFF no incorporado en el portalamparas o ESO
en cable de conexion flexible

laboratorio.
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Se evitan los efectos estroboscépicos de las luces ESO
Cuando se proporcione iluminacion fija en un recinto, se debera tener ESO

en cuenta la compatibilidad electromagnética.

cuenta utilizando los principios descritos en 4.4.2.

15.2.2 Tension nominal de los circuitos de alumbrado local no superior ESO
a50Vv
Si se aplican tensiones superiores, el valor no debe superar ESO

los 250 V entre conductores.

Circuitos de iluminacién suministrados desde una de las siguientes fuentes:

desde un transformador de aislamiento dedicado conectado al lado de la ESO
carga o
proteccion contra sobrecorriente proporcionada en el circuito ESO

secundario o

un transformador de aislamiento dedicado conectado al lado de la ESO

linea proporcionado o

Fuente permitida para fines de mantenimiento o circuitos de ESO
iluminacioén colocados Unicamente en gabinetes de control ESO
o

proteccion contra sobrecorriente proporcionada en el circuito ESO

secundario o

de un circuito de maquina con sobrecorriente dedicada ESO

proteccion o

de un transformador de aislamiento conectado al lado de linea del ESO
dispositivo de desconexion de suministro, cuando se proporciona
un medio de desconexioén primario dedicado y una proteccion

secundaria contra sobrecorriente o

para un circuito de iluminacién alimentado externamente, que solo esta ESO
permitido en gabinetes de control y para las luces de trabajo de la maquina

donde su potencia nominal total no sea mayor a 3 kW.

Cuando la iluminacién fija esté fuera del alcance del operador durante ESO
las operaciones normales, las disposiciones de esta subclausula

no se aplican.

Fuentes de alimentacion para alimentacion de CC a fuentes de luz

LED, equipadas con transformadores de aislamiento.

15.2.3 circuitos de iluminacion locales protegidos ESO

15.2.4 Luminarias regulables adecuadas para las necesidades fisicas. ESO

entorno proporcionado

portaldmparas de acuerdo con las publicaciones IEC pertinentes y ESO

Disefiado con un material aislante que protege la tapa de la lampara, ESO

para evitar el contacto involuntario.

Reflectores soportados por un soporte y no por el portaldmparas ESO
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laboratorio.
Probado por Celab srl - Italia - www.celab.com - celab@celab.com Péagina 61 de 66




Machine Translated by Google

J35480_T2305124B C ‘ ! I a bJ

EN 60204-1

Requisito de clausula — Prueba Resultado — Veredicto de observacion
Cuando la iluminacion fija esté fuera del alcance del operador durante las ESO
operaciones normales, las disposiciones de esta subclausula no se
aplican.

dieciseis. MARCADO, SENALES DE ADVERTENCIA Y DESIGNACIONES DE REFERENCIA PAG

16.1 Equipos eléctricos marcados con el nombre del proveedor, marca e
comercial u otro simbolo de identificacion y, si es necesario, con una marca de
certificacion.

Sefales de advertencia, placas de identificacion, marcas y placas de ESO
suficiente durabilidad para soportar el entorno fisico involucrado

16.2 Sefiales de advertencia ESO

16.2.1 Peligro de descarga eléctrica ESO
Los envolventes que no muestren claramente que contienen equipos ESO
eléctricos que pueden dar lugar a un riesgo de descarga eléctrica deberan
marcarse con el simbolo grafico ISO 7010-

Wo012

La sefial de advertencia debera estar claramente visible en la puerta o tapa ESO
del recinto.

La sefial de advertencia podra omitirse (véase también 6.2.2 b)) en los siguientes ESO
casos:

- un recinto equipado con un dispositivo de desconexién de ESO
suministro;

- una interfaz operador-maquina o estacion de control; ESO
- un solo dispositivo con su propia carcasa (por ejemplo, un sensor de ESO
posicién)

16.2.2 Peligro de superficies calientes PaG
Contra la posibilidad de temperaturas superficiales peligrosas del PAG
equipo eléctrico, se utilizara el simbolo grafico ISO 7010-W017 &

16.3 Identificacién funcional PAG
Los dispositivos de control y los indicadores visuales deberan estar
marcados de forma clara y duradera, indicando sus funciones, ya sea sobre
el elemento o junto a él. Se recomienda que dichas marcas se realicen de
acuerdo con las normas IEC 60417 e ISO 7000.

16.4 Controlar el equipo marcado de forma legible y duradera para que sea claramente pac
visible después de la instalacién del equipo
Las placas de identificacion fijadas a los gabinetes deberan contener la siguiente informacion:
nombre o marca comercial del proveedor y PAG
marca de certificacion, cuando sea requerida y PAG
numero de serie, cuando corresponda y PAG
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Numero de documento principal (véase IEC 62023) cuando corresponda ESO
tension nominal y ESO
numero de fases y ESO
frecuencia (si es CA) y ESO
corriente de carga completa para cada fuente de alimentacion ESO
Numero(s) de diagrama de cableado eléctrico o nimero de indice de ESO
dibujos eléctricos
16.5 Todos los envolventes, conjuntos, dispositivos de control y componentes pa
estan claramente identificados con la misma designacion de
referencia que se muestra en la documentacion técnica.
17 DOCUMENTACION TECNICA Manual de uso y PAG
mantenimiento
U&M-HP-KIT-
ITA_08 REV. 08
Contador de horas en 16
Motor de gasolina de 120 CV
DOC. SE00020 REV.0
01B_SH13
Esquema
hidraulico 'M000877"
DOC. S100022 REV.0
17.1 Informacién necesaria para la instalacion, operacién y mantenimiento PaG
de equipos eléctricos de una maquina suministrada mediante dibujos,
diagramas de cableado, graficos, tablas y manuales de instrucciones.
Informacion proporcionada en un idioma acordado ITALIANO PAG
17.2 La informacién proporcionada con el equipo eléctrico debera incluir:
a) Un documento principal (lista de partes o lista de PAG
documentos);
b) identificacion del equipo eléctrico (ver 16.4); pA
c) informacion sobre la instalacion y el montaje, incluyendo: pA
- una descripcion de la instalacion y montaje del equipo eléctrico, ESO
asi como de su conexion a los suministros eléctricos y, en su caso, a
otros suministros;
- corriente nominal de cortocircuito del equipo eléctrico para cada ESO
fuente de alimentacién entrante;
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- tensién nominal, nimero de fases y frecuencia (si es CA), tipo de sistema ESO
de distribucién (TT, TN, IT) y corriente de plena carga para cada
suministro entrante;

- cualquier requisito de suministro eléctrico adicional ESO
(por ejemplo, impedancia maxima de la fuente de suministro,

corriente de fuga) para cada suministro entrante;

- espacio necesario para el desmontaje o mantenimiento del equipo ESO
eléctrico;
- requisitos de instalacion cuando sea necesario para garantizar ESO

que no se afecten los mecanismos de refrigeracion;

- limitaciones ambientales (por ejemplo, iluminacioén, vibracién, entorno ESO

EMC, contaminantes atmosféricos) cuando corresponda;

- limitaciones funcionales (por ejemplo, corrientes pico de arranque y ESO

caidas de tension permitidas) segun corresponda;

- precauciones que deben tomarse para la instalacion del ESO
equipos eléctricos relevantes para la compatibilidad

electromagnética;

d) una instruccion para la conexién al circuito de ESO
conexion de proteccion de piezas conductoras externas
accesibles simultdneamente en las proximidades de la maquina (por

ejemplo, a menos de 2,5 metros), como las siguientes:

- tubos metdlicos; ESO
- vallas; ESO
- escaleras; ESO
- pasamanos. ESO
e) informacion sobre el funcionamiento y operacién, incluyendo, en su ESO
caso:

- una vision general de la estructura del equipo eléctrico (por ESO

ejemplo, mediante diagrama de estructura o diagrama general);

- procedimientos de programacion o configuracién, segln sea necesario ESO

para el uso previsto;

- procedimientos para reiniciar después de una parada inesperada; ESO
- una secuencia de operaciones; ESO
f) informacién sobre el mantenimiento del equipo eléctrico, segin Para todos los equipos pA

corresponda, incluyendo:

- frecuencia y método de pruebas funcionales; PAG
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- instrucciones sobre los procedimientos para el mantenimiento PAG
seguro y dénde es necesario suspender una funcién de seguridad

y/o una medida de proteccion (véase 9.3.6);

- orientacion sobre el ajuste, la reparacion y la frecuencia y el e

método del mantenimiento preventivo

- detalles de las interconexiones de los componentes eléctricos sujetos a PAG

sustitucion (por ejemplo mediante diagramas de circuitos y/o tablas de

conexiones);

- informacion sobre dispositivos o herramientas especiales necesarios; ESO
- informacién sobre piezas de repuesto; ESO
- informacién sobre los posibles riesgos residuales, indicacion de si se requiere PAG

formacion especifica y especificacién de cualquier equipo de proteccién
personal necesario

equipo;

- cuando corresponda, instrucciones para restringir la disponibilidad ESO
de llave(s) o herramienta(s) Unicamente a personal capacitado o

instruido;

- configuraciones (interruptores DIP, valores de parametros ESO

programables, etc.);

- informacién para la validacion de las funciones de control ESO
relacionadas con la seguridad después de una reparacion o modificacién, y

para pruebas periédicas cuando sea necesario;

g) informacién sobre manipulacion, transporte y almacenamiento, segun ESO
corresponda (por ejemplo, dimensiones, peso, condiciones ambientales,
posible envejecimiento).

restricciones);

h) informacién para el desmontaje y manipulacién adecuados de ESO

los componentes (por ejemplo, para reciclaje o eliminacién)

18 PRUEBAS Y VERIFICACION PG

18.1 Verificacion de que los equipos eléctricos cumplen con la PAG

documentacion técnica

Las pruebas pertinentes para el tipo de maquina en particular se detallaran en ESO

la norma de producto especifica.

En caso de ausencia de dichas normas de producto, las pruebas ESO

apropiadas incluyen las enumeradas en las cl. 18.2 — 18.6

18.2 Una vez finalizada la instalacion y la conexion eléctrica, se verifica la ESO
continuidad del circuito PE mediante

una prueba de impedancia de bucle

Verifique la continuidad del circuito PE inyectando una corriente de = 10 A ESO

con una fuente de 24 V CA o CC, derivada de una fuente sELV
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La resistencia medida debera estar dentro del rango esperado. ESO
rango segun la longitud, el area de la seccion transversal y el material
del(los) conductor(es) de proteccion relacionado(s).

18.3 La resistencia de aislamiento medida con 500 VCC entre los ESO
conductores del circuito de alimentacion y el circuito PE debe ser = 1,0
MQ

18.4 Los equipos eléctricos resisten una tension de prueba aplicada ESO
durante un periodo de al menos 1 segundo entre los conductores activos
de todos los circuitos y el circuito PE.
Estan exentos de los requisitos anteriores los circuitos disefiados ESO
para funcionar a voltajes PELV o inferiores.
La tension de prueba se define como aquella que tiene: ESO
un valor igual al doble del voltaje de suministro nominal del equipo o ESO
1000 VCA, lo que corresponda
una frecuencia de 50 Hz 0 60 Hz. Se realizan ESO

18.5 pruebas de proteccidn contra tensiones residuales para garantizar el ESO
cumplimiento de la clausula 6.2.4.

18.6 Se realizan pruebas de funcionamiento de los equipos eléctricos, ESO
en particular las relacionadas con la seguridad y
salvaguardia

18.7 Cuando se cambia o modifica una parte de la maquina y ESO
su equipo asociado, esa parte se vuelve a verificar y probar segin
corresponda.

FIN DE ESTE INFORME DE PRUEBA
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¢ HISPAMAST

FILIAL FIRECOD

WWW.HISPAMAST.COM

REMOLQUE PARA TRANSPORTE DE VEHICULO UTILITARIO

CARACTERISTICAS

REMOLQUE PARA TRANSPORTE DE VEHICULO UTILITARIO:

* Suspension reforzada para cargar 5.000 libras minimo mediante hojas.

* Sistema de enganche para bola con ajuste

* Neumaticos Rin 13 minimo con aro de acero

* Amortiguadores de aceite.

* Plataforma trasera desplegable para descargar el vehiculo

* Ajuste de plataforma para asegurar el vehiculo

* Topes sobre las dos plataformas donde van los neumaticos, para asegurar
* sobre el frenado tanto hacia adelante como hacia atras.

* Remolque fabricado en metal liviano con soldaduras de alta calidad
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Imagen de referencia a validar con el cliente

TEL: +34 918 733 733
FAX: +34 918 765 141

C/ ESTANO, 30 - 28510 CAMPO REAL - ESPANA
WWW.HISPAMAST.COM




¢ FIRECO

TELESCOPIC MASTS & FIRE EQUIPMENT

Italia, 23 de julio

Sefnores
CUERPO DE BOMBEROS DE QUITO

Presente. -

Referencia: DISTRIBUCION PARA LATIN AMERICA

Por medio de la presente, nosotros FIRECO S.r.l. fabricante de dispositivos de iluminacién, grupos para
aplicaciones contra incendios/seguridad para proteccion civily sector militar (médulos contra incendio a alta
presion, monitores de agua /espuma, pistolas de alta presion), declara que HISPAMAST LATAM LLC es nuestro
distribuidor para el Ecuador.

KIT DE EXTINCION CON BOMBA DE PISTON
MARCA: FIRECO
PROCEDENCIA: ITALIA

El equipo Contra incendios ofertado completo cumple con la nhorma EN 60204:1 2018 +A1:2009 + ac:2010
relativa a la seguridad de maquinas y disponer del marcado CE.

Siendo un equipo destinado a ser utilizado en el exterior y en la intemperie, cumple con la norma EN 60529
garantizando un nivel de proteccién IP55

Cumple con La Directiva 2014/30/UE que estéa dirigida a armonizar las disposiciones de Derecho nacional que
garantizan la proteccién contra las perturbaciones electromagnéticas de los equipos.

Documentacién
Se entregara la siguiente documentacion:

- Certificado de conformidad CE

- Certificados alas normas EN 60204:1 2018 y EN 60529
- Manual de uso y Mantenimiento

- Catalogo de repuestos

Nota: Se preciso mencionar que el certificado EN 60204:1 2018 es la ultima actualizacion vigente, no
existiendo ningun certificado valido EN 60204:1 2023.

Cordialmente,

FIRECO sRL
VVia E. Fermi, 56
- 25064 GUSSAGO (BS)
Tel. +39.030.3733916 - Fax +39.030.3733762
CHRISTIAN BARIBBI e-mail. info@fireco.it http. [iwww. fireco.it/
Director General PARTITAIVA: 1T03208290175

& FIRECD

TELESCORIC MASTS & FIRE EQUIPMENT



pa:LnFus POLARISMEDINA.COM

§ B ¥ /POLARISMEDINA  #POLARISMEDINA

MEDINA

May 8", 2025

RE: Unit(s) to be Purchased

Hire by we certify that the company Hispamast LATAM LLC based in Hollywood, Florida
has done all the approach necessary to purchase five (5) units of the Polaris Crew XD 1500
Northstar editions, we certify that Hispamast LATAM LLC upon upfront payment of the
order, will receive the vehicles to do the proper fire pump installment.

LS

Brian Bones O’Neill

Sales Manager mi

-

Polaris Medina

1609 Medina Rd )
Medina, OH 44256

(330) 239-1950

Polarisktm.com "

1609 MEDINA RD (RT 18) MEDINA, OH 44256 | P (330) 239-1950 | F (330) 239-2276

,




POGLARIS

RANGER CREW XD 1500 NORTHSTAR EDITION
PREMIUM

+ CAPACIDAD SIN PRECEDENTES

El RANGER XD 1500 NorthStar
Edition estd disenado para
enfrentar los trabajos mds duros
con una capacidad lider de la
industria.

* FUERZA BRUTA

Disenado para ser mds resistente
y duradero en casi todos los
sentidos, con intervalos de
servicio mas largos, un chasis de
acero de uso industrial y la
fransmision STEELDRIVE exclusiva
en la industria.

+ Asiento De Gran Calidad

Los nuevos asientos contorneados
se han reforzado para ofrecer
mds comodidad, mientras que el
nuevo asiento central abatible se
tfransforma en un reposabrazos
con portavasos adicionales
practico.

+ COMODIDAD INIGUALABLE

El uso pesado no significa que
tenga que sacrificar la
comodidad. El RANGER XD 1500
NorthStar Edition viene equipado
para maximizar la comodidad y
la conveniencia con la cabina
mds espaciosa y de calidad
superior que jamdas hayamos
construido, para que su manejo
sea realmente sonado.




POGLARIS

MOTOR Y TREN DE POTENCIA

Desplazamiento de

cilindros 1498 cc
Enfriamiento Liquido
Potencia 110 HP
Sistema de

combustible/bateria Inyeccion electrénica de combustible

Sistema de Frenado Motor segun Modo de
Conduccidn. El Asistente en Pendiente permite que el
vehiculo mantenga su posicion, facilitando las
maniobras y mejorando el control al frenar y arrancar
en pendientes.

Sistema de frenado de
motor (EBS)

Traccidn total/traccion en dos ruedas/turf/ultraturf real
a pedido, modos de conduccidon: confort, estdndar,
deportivo, remolque/transporte, equipado con
tracciéon en las cuatro ruedas y reversa para facilitar la
conduccidén a baja velocidad y lograr una enfrega de
potencia mds suave

Sistema motriz

Tipo de motor DOHC de 4 tiempos y tres cilindros
Transmision/diferencial Transmision automadtica STEELDRIVE: D/R/P,
Esfuerzo de torsion 105 libras-pie
Freno de estacionamiento Transmision de estacionamiento

Disco hidrdulico en las 4 ruedas,
activado con el pie y asistido
eléctricamente, con pinzas delanteras|
y traseras de doble orificio

Frenos delanteros/traseros

Altura libre desde el suelo 15 pulgadas (38 cm)
Capacidad de carga 0til 1.665 libras (755 kg)
Capacidad de combustible 13,6 galones (51,5 1)
Capacidad de la caja 1.500 libras (680 kg)
Capacidad para personas 6
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Clasificacion de remolque del 3500 libras (1588 kg)

enganche
Dimensiones de la caja de la 43,4 x 56 x 13,4 pulgadas (110,2 x 142,2 X
plataforma (largo x ancho x alto) 34 cm)
Distancia entre ejes 127 pulgadas (322,6 cm)
Peso bruto del vehiculo (GVW) 5.035 libras (2.284 kQ)
Peso seco estimado 3.323 libras (1,507 kg)
Tamano del vehiculo general (largo X 164 x 65 x 78 pulgadas (416,5x 165 x 198
ancho x alto) cm)
Tipo de enganche Amplificador estdndar de 5 cm (2in)
Altura de vadeo del agua lgual alas tablas del suelo
Clasificacion de capas de la llanta Clasificacion de 8 capas
Llantas Delanteras 30 x 10-15; KENDA® CROSS TRAIL
Llantas Traseras 30x 11-15; KENDA® CROSS TRAIL
Rines Aluminio de 15"
e
Radio de viraje 19,4 pies (6 m)

Brazo A doble de 12" (30,5 cm) de

Suspension frontal .
recorrido

Brazo A de doble arco IRS de 12" (30,5 cm)
de recorrido

ESPECIFICACIONES ADICIONALES

Asiento del conductor ajustable Estdndar

Suspension trasera

Con color / grdficos Turbo Plata

Direccidn hidrdulica electrdonica EPS de alto rendimiento
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Instrumentacion

Centro de informacién para el conductor con
pantalla a color de 4 pulgadas + velocimetro y
tacémetros analdgicos: retroiluminacion vy brillo
azul/rojo seleccionables por el usuario,
velocimetro, tacémetro, odémetro, contador de
vigjes, reloj, contador de horas, indicador de
marcha, indicador de combustible, temperatura
del refrigerante, presidon de aceite, indicador de
transmision, indicador de EPS, voltimetro, indicador
de servicio y cédigos, recordatorio del cinturdn de
seguridad, limite de velocidad

Faros delanteros LED con luces LED de acento,
luces traseras LED, modos de iluminacion: Bajo,

lluminacion Alto, Acentuado, Apagado. El modo Apagado
apaga los faros delanteros y atenua la iluminacion
interior.

Medidor C4

Oftras caracteristicas estandar

Asientos contorneados premium con refuerzo
adicional, reposacabezas y apoyabrazos central
premium. Volante telescédpico premium y detalles
interiores pintados. Sistema eléctrico Polaris Pulse (6
posiciones), panel de interruptores superior, barra
de pulsaciéon de techo (6 posiciones), sistema de
carga de 140 amperios, parachoques delantero,
toma de CC, puerto de carga USB, cargador de
mantenimiento, insignia frontal NFC, insignia
NorthStar. Cabrestante de cuerda sintética Polaris
HD de 2736 kg (6,000 Ib) con parada automdticay
control remoto inaldmbrico. Elevalunas eléctricos
(delanteros y traseros).

RIDE COMMAND+

Disponible

Sistema de carga

Bloguear y montar MAX

Volante de inclinacidon

Direccioén inclinable y telescédpica
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LA REPUBLICA DEL PERL [en adelame, nifeniul
en b suceslwe wimbech detmninadas «los Paises Andiros Signatario,

[T v paTE,
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LA REPUBLICA HEIL ENIC A,

EL REINO DE ESPAT A,

Lo REPUBLE A FRANULESA,

La REPUBLICA DE CROAC A,

LA REPUBEICA TTALIANA

t.A RFPOIRIICA DE CHIPRE.

LA REPUBLICA DF LETOM A,
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LA REFUBLE & DE ALUSTR LA,
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LA REPUBLICA DE ESLOVE™IA,
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CONBIDERANDU que el Acuerdo Comercial entre la Unicn Europea v sus Estados Micmbios por
uma parte, ¥ Calombia y el Pend, por oira jen lo supesivo depominado sel Acuwerdie) se firmo en
Bruselas 21 26 de junio de 2012 v que algunas de ses disposkiones se han aplicads de confonnidad
cen el arleule 330 dal misme eatre la Unidn Ewropaa y eridesde el | de mane e 2003, ¥ BRI |3

Llpion Lureaes ¥ Caleendia desdz 2l 1 de agasto de 2003

CONSIDERANDY que el Tratado relative a la Adieside de lo Repitklica dz Crasein 4 la Union
Europea se firmd en Bruselas | 9 de diciembre de 2011 v entrd en vigor el 1 82 julio de 2013

CONSIDERANDY quey el Pratocole Adicionzl del Avuerde para tener en ciersy g adhesian de ja
Wrodhblics da Croacis uta Unidn Rurepea {on adalante, oFrotocols adiciesal =) Nac frmedo por T
'nion Eurepea, Lolaml i y Ferd en Bruscles ol 30 de junio de 2003

-_..-_.g.-

vada uno de bas Pejge A nd|m-= mgnafanus

Acuerdo s aplican a las lthﬁ. s J:u-lnuﬁ,falr:'s.*'vmr'n‘mlcm Illlai'*'rdl'erbfrr-: por 159 tado, cada
*ats Anding sipnatann tl'khln'tl‘lllal ¥ porotre, 18 Fame |JE; pero no 2 a2 relacivnes comenciates +

econaAMgas chdre [os Faise. Andinns sipnatariee: i mli viduales;

LM SIDER AN qie el nrtieols 329 del Acuesdo ecablece las disposicioies porn Iy gdhesion do
e Palses Miembrces g2 1a Cormumided Andina al aeuenfo:
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CHNSITHER AN que e LUnden Eueropea v Eouadar comcluveron las negaciaciores el 17 de julio
dee Z01a:

COMSIDERANDY que ol F de septicmbre de 205314 se naatificd al Comite de Comarcic creade en

vizigd Jel Acvarda la conel wsidn de las megociacicnes sotie b Efnifin Euvopes » Eoeasdor,

L SIDERANDY que 1a adbesidn de Ecundor 31 Acuerdis ha de nagorse cfzetlva imediame la
celebrackin de un promcodo de adhesidng

COb S DERAMDO que, @ los cftctes de 11 adhesion de EBousdor al Mrotisoe n sdicional, [as

di sprmciones del Protocnin adbcional daben integearee on las disposiciones: del preseate Potoeob:

COMSITHE R ANINY cie gl 1o del presente Peodoenla ha sido eprohads por o Comdeé de

Comercio creadn en vinud dé] Aviero, conforme 3 os procedimisnic

rey) pEsios etishlecklas en
el articule 379, apartadn 4. c‘ﬁ«-"ﬁ Zlatreh; £ '

CEMBIDERANLYD cue las f:’;]'n_ns IiE[-_r_!,;ﬁ?nrdad_:_'?m_'l_rE:.é: ]aa-:l hth}uﬂd:huﬂdw al Meaendu med jant2

. prestare Mroteeslo,
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SECCION |

PARTES CONTRATANTES

ARTICN L1171

Ecusdor pasa a ser Parte on el Acuerdo, incluidas las modiScaciones del mismo establecidas en el
Protzeolo Adicional.

SECLION ]

Fn.lll:ﬂ.'du.

FALCECER-CONTPE ey
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SECCION LT

CHONOGRAMAS DE ELIMINACION ARANCELARIA

ARTICLN 013

1. Enel Anexo ). Apéndice 1. Seceidn B d2l Acuerdo se afiade el texta que (ura en el
Anean | del peeseris Protosolo,

a el Agveno | del Acuzrdo, tras ol sl rorograrna de eloninacidn srancelana de b Pare IR
PAra MErSANGEAs onginasias do Pemia. se meery <] fnlo gue figwra onoel Anewe 11 gled prgsenie

Brodcaemlo

s

1. bnel Amenal, Apindice cl:Acucrdo s¢ il ¢!;!r:::l-.|'-|’_:|j_ﬂ|th1:-I__|:',‘;:l:1':':|E:.n <k Anexo BV del
Pratn e . T I

e ol

proegeais Froipeolo.

.5_;.:_'.-_. H
1. Froel Anexo | del Acuerid s sl 2Crawagr
LR I et
ercant ids originarias de la Clnltn Europeds se: fiszibiéli
- e R

[ R ]

[rrcsenic Prowocado

ARTICULD S
El ifuln de la Seceidr A del Apstdice 3 del Anaxo | del Aceerdo se sushifuye por el exio sigmients;

v OLOMBIA Y LUUA KR

PACECTLLCOTE e 9
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SECCLIN 1Y

NORMAS DR URIEN

ARTIC 1L A

El Ancxo [hdel Acuerds se modifica con arreglo sl Arexo V1 del presente Protocela,

SECCRON

MELIDAS DE 5ALVAGUARDLA AGRICOLA

SE el T T T ': A
o] Tl i EuiEn -..1 'f.;ulht:m-'i.-:llgll-:l presenne Profeolo

LR

Erel Anea |V et A erdo

MEDIDAL SANITARIAS Y FITOSAMITARIAS

ARTICLLO B

Enel Anzeo V1 del Acuerdo. el Apéndice 1 52 anst naye por el texio que fizursen el Anexo VI del
Freserte Prafocobs,

PACECEULTTRP e 10
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Ve ARTICULD S
;

g o

e anaden bos siguenies puntes de contacto v pdgisas de intermed cormessondientes o Ecualor er wos
apermades w4, Pumss de contacias ¥ «B. Tapinas de intermee: gradmitess del Aneno Wl Apdndice 4.
Ul Ao,

A Punlos de conlacia

«Para Ferador

Instcko Macional dy esen 14§17

ThHecocivn prﬁlra.l: Leatairesnds 102 ¥ Lo Rip li_iua._'.'ﬂ.-.'rnl = Exunchyr
el : 593 4 247 02, + 593 & a0 2304
Carren elessrimicn: direzelan T R b G

TaE pie i

Minigierss de Comerzio Exteriar ['Mf_'.l'i] o
Mibrzesian postzl: Av. de las Sharis BWU° 34-152 v Halanda, Quito - Ecwador
.o =595 2 393 Aded

Coorven gleelndnice: circcanm.msP@Eoomercioeaderiornob.esn.
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B.  Papinas do irderme g uitas

o Faras Ecuador:

o Wil Gl 1

e PO T RIS R

woavw controbmitnngah.ec

o COMRTCIORIERINT, Eitb.Cg .

SECCON VI

el Ancse VI del Acuertdy

pressnbe Mrofnsid.

CARTICOLOTT

Enel Anewo W el Aquerd.s se wiade o texta que igora on el Aneso X det presente Protoeoko.

PACRCZU-COWPE s 1
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:fj/ ARTICULD 12

En el Anexo VI del Acuerds, | Seccion B 82 suslituye por el texto que Ggura £n el Anexo X1 del

E

aresede Prlealie.

ARTICLILEY (3

Fr gl Aneso VI del Acuzeda £2 afade el lexto que fipeea an el Anea X1 del presente Protocnlo,

ARTICUILG |4

ARTICULEY 16

En el Aneso 15, Apéndice 2, del Acverdo, la Seccidr B ¢ sustituye par o weie que figura en el
Apexn K% del presanie Protocrlo,

FACTECEL-COVPE e |3
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ARTICULG 17 .

Enel anexe IX, Apdndice 2. del Acwerdo se afmde el leaioe que figura en el Arexs X1 de

prisente Promocode,

ARTICLLES |16
Enel Anexg X del Acuerdn se afande el sipuients punlo de contacto para Feiadoe:

wF L AR

Mimasterin cbe Upmercin Exteriar

Avenida e los Shytis MY 342752 v Holanda
Fdificin Shyris Center
Quio, Ecisdor ’
Cerea elecironicu: l;]:lr':l.il.:ilill";:i.l.lﬁ:_ v;|u§"-:hmmmatﬁr‘i gnf'- i

LI

Prerocoedo,

FALEC L U-DOYPE s 14
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SECCION VI

13

COMTRATACION FLRLICA,

ARTICULD 2%

Ex ¢l Anexo X1, Apdnd.ce |, Jel Acwerdo, la Seciion B se sustituye por el fexto que liguea 2n 2l

Ao XTI del presente Frartesenla

ARTICLIL: 21

En el Anexo X1, Apéwiioe 2 del 805
g, Ecumdyr

Fartal de coniminsidn pohl ca de Eouados htpetwew eomoreeoubliogs. gohooda,

PACTCEL-COvPR s 13
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AR LD 23

Enel Anexe XIEL Apdendice: 3, del Acuerdu se aiinde el ferio que figura a continuacisn:

=, Sewsdor

Poral de eontrataciin pablen de Bonador BHipcwww compraspablieas gl o,

SECTION IX

INDICACIONMES SEDGRAFICAS

-ndicazidn Geogrifics Frod o
Cavao Arrsba T RrEn

FALTECTELLCONP Cies 16
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ARTICLILD 28

Enel anexo XL arendice T, del Acuerde se afimle e s gue fgurs B continusisn:

wcd  Indizaciones Ceoprdficns dz Eouador para praductes distintos o pradoc e spricsles v

alimenticios, winos, bebidac espintuoses ¥ vires aromatizados

_:nﬂE:ic-n Creografica o Desenpeton del Producte
M onpecristi Apesiiniles — Sortbrena de paja lonuills
SECCION X

Protocolo.

PaYRECRICOrPE s 1Y
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]

SECCI0M X

TISISICHNES GENERALES ¥ FINALES

ARTICULD2?

1. Fl presente Proiocolo sera celessado par |a Parte UE y cada Pais Andinn siguataric Individual,

de confacinidad son sus resperives procedimoentos ineemos.

> LaPare UF v cade Peis Andino signatario individual notificardn por esnio Ta finalizacian de

ey procedinuicmos L s Feeesarios para lnentrada cn vt del presgids Prainenle o iodas Jes

demas Partes v al Deqposinario a que se refiers el pamafa 5.

fli_l:n intermos e la
Paele U pairs su ensrada er. 1'1g1.11' La a.|:|||r.ar|ﬁn Fw'n.'l:mnal del [rrrzsx:m-: PrJlr.n.uh:r enire la

apl carse provisional mente Il‘l’-‘lﬂ_pl.'-'T_B de q cbﬂ'rpTeEE‘l‘l I:-n: 'pmu'ed_ i

Parte 118 v cada Pade Andino signatario individual eomenzard ol pimer din gl mes signienis L

lecta &n que el Depositarice recibd ke siguiemies:

ai o retificacidn de la Parte UVE sobre 1o dingl izscien de los procedindenivs aezesnios 3 tal

afecio, v

by 2linstrumerta de mlificacion de o Pals Anding signaterio indivicwal de coadimmidal cun

wus procedintientos v su Jevistacion aplicable

PALTECTEL -CONPE'es 18
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serd el Depositavio del presente Protecalo.

Lag notificaciones se erviarin al 2ecrstario Oereral del Consejo de s Undn Eurogea, que

33 En case de que, de conformidad con 2l parmatf, las Partes apliquen 3igona disposicibn del
Acuado oo cypo de la sovada oo wigar del peeseane Promseslo, toda ecforeoois Jde dicha
clisprisizicn a Ta fecha de eneada en vigor del presence Pronceala sc entenderd eone eeferencia a la
Fecbes a partie de locunl s Pares acuerden aplicer diche disposicein de eonformidad con el
Tareafo 4,

ARTICILO 28

El preszote Prowocelo se redacts en cuslrg \.-_ll.-l'l'lp|i'lr':$ e lunguiﬁ eoparla, wlemana, bl gara, dewea,

El peesente Protecolo seed panq‘-:nln'w A dnlﬁi;ilﬂﬂ’ﬂl" i

T

Loz Aaresos dei preserite Promeoks formarse parte inteprranis del mismo.

I FE DE LO CTIAL, Ios Plenippicroisrics infrascrilas. debidaments anerizados utal fin. han

suserile ol prosomic Prowcealo.

PACAC L CTEPRies [9
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Triocmit o Bruselles 5y vasprezece noiembee doud mii jasprerece,

1 Brusels jedendstebio novernbra dveligicfesindsr

Y Baus’ju. dne copjsteze nocembra e den Bend Sestinigst
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ANEXD]
El Acuerde Comercial ente l& Unidn Buropea v sus Estados Micmibros, por una parts, v Colombia
y el Peril, por owrs, se modifice come sigue:

{1} Eltinio s8 suslituws por el xmo signisats:

¢ACUERDD COMERCIAL
ENTRE LA UNION EUROPEA Y SUS ESTADOS MIEMBROS PGR UNA PARTE,
Y COLOMELA, EL PERT v ECUADOR, POR OFTRA .,

Fr\-:'

11 liana de Paizes Andinos siznatarios s2 sustiluve pus el exio siguients:

«.A REPUBLICA DE COLOMBLA |en adzlante,"Golombia' ).

G

LA REPUBLICA TIE] PERLL (0 adébrive, "Perii

b=

. ..'.

.4 REPUBLICA DEL £CLADOR

="

£n 1o suecsive micbies deaemmadas Ios Prises Avdinos signatados”,

[Fr A,

e
|J_
g
L1
e

[—]

—
TN

H,_
r
T,
i
Y 'Z-:r‘
.\.- "rl
oSk

1= :_'_. DRI _,:;E E:
PAC/EUEC-COFE dnexo Les | P A i

e
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F
£l
R

(%)

=
L
et

£] considerando 11 ae sustituye por el tewoe siquiente;

il DNSIDERAMDO) 1y dilersnoias en las mveles de desatrells econdmice v soctal dann
snme los Paises Acdivos como colie los Dadses Andinos signelarios y la Unidn Eurapea v sus
Estados Mizmbros:.

En el artfeulo ¥, frrala I, los téonines o los 1emitones de Cnlembiz v Panies 5o tu
: i S0 SUSHLUYCLH

par &0 los termibnnng oo Colombis, Pers ¥ Eccadors.
En &l articulns 11, & cuarta gufen se snstituye por el texto siguiente:
f—  "persens" sipnifica von persona Asoa ™ a juridica,

f “‘_‘.l En lalegislacids conatoziang, "persond Jsica’ se denomima “persnoa natural” »,

PAC/ETVE C-COVPL Anexn Les 2
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L]
i |I

TR
15

el

en lg Decizion -7

Eael amticuls 13, 2! pdma™a 3 sz sustituye par ¢ toxia signicate:

cualquier beneficio seaultante del misma.

En el aticalo 20, < subndrrafo (a) se sustoye pon el exlo sipuiente:

PACEWNEC-COVPT Aneso [25 3

WAy, [@es com. e e

Hl Cnmnitd de Sorseroio podrd exaninir el mpacto de este Agyerde sebre las mior,

pequedas ¥ medimes cmpresas (en adetants "MIPYMES"™) de las Partes (* ™), incluyende

+ Para el caso de Fouwder, esic examnes: ol e luir =] imipacta soboe les Aciores de la
Econoia Fopulur y Seidaria ([AEPYS] .

ale) Colambin ¥ Ecvador podran aplica 21 Sistena Andino de Franjas de Precios estblecido
371 de lu Comuoe-dad Andina » sus modilionciones, o oz sislcoas

que las steedan jara lis mercancias apioplas contempladas e dicha Decisidn e,

.I'
||._._ [l ]
e, :

" AT
wr Z s ﬁ
L
. T S -
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Per los efectos de sgta Seceion, "auroridad investizadora” significa:

(3]  oonrespecte : Colombia, el Mivicedo de Comercia, Trdistria v Turismis, q 51 s12csor;

(71 ennraspectn 2 Pam, el Instincto Wasiona! de Defensa de la Competencin v de 1z

Froteccidr: da e Propiedad Intelscizel. o sa sucesor;

(2] comnrespecto d Bouader, el Minisese de Comercio Fxterinn, o su succsorn; ¥

(2} conrespecto a la Parte UE, la Comizidn Eusepes.s.

Tl articulo 46 se sustituye por el texto sign onte:

AR TICLD 4R

Autoidad 1r1'=.re5r15 ’]w-ﬁ-

Para los efsctos dea "hli &:.r:-:mﬁn . :u. 19ardat q:}:cs:_t‘ig_agﬁfa_:"-j'ﬂgn_iﬂca:

()

(k) i
Froteccidn dzla ﬁﬁpibﬂadlntelﬂcmﬁl (g En s*.in:esﬂ-r' ;

(] ocommespecta & bouador, of Miniswsio de Comercio Exterior, 1 su sucesors v

(£} conrespecto a la Parta [JE, la Comisidn Eusopen. ».,

PACELVEC-COWVPE/Anexn [res 4
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(103

{111 E

Cx el urfoula 48, 2l 2Eraro 1 3 susiituiss por v texte siguisnte:

#l. Mo obsiane Iochapresto onla Seccoor 2 (Medidas de savamardia Mirttdateral), s
coma rasultado de los concesione: en virtud del presente Acoesdo, ins cnportaciones de un
procucso originare te une de les Partes al territono de oma Parte hat aumentado en tal

centided, en términns ehsolilos ¢ en relacita von la preduceinim cacional, y sz realizan 2o

oM C10nes 1Al i GAE AN U ameEnETAT CANSAT dAfa grave & la3 praduciomes oacicnales i_g i

]
de productos sirilares 2 diestamenie cotapetidaces, la Parte imporadora podrd adoptad las

msdidas apropeadas e les condiciones v de conformidad con o procedimientos establecidns

o |2 presante Seceion

(" * Pura efecins ér cae amiculg, coo rezprcto @ Eeuwador, por dafio grave o ameine de dubo

HTELVE 2 108 rroductaces Daciond|vs se solenderd mmbidn dale grave n smenirss Je dufio
prawE onund ridueteia paciegts, s

2 8l articulo 54, gl .Jf'“J__El{D 2: ~-: BTk HEYETHTE] ‘fr:'{.'ﬁﬂﬂlue:n‘:a

SygiEn

e J:-J_ |.'|.|.:| Ll:hL[-.aIi!.d:h -llJ'I' H.EJ:._L'I.'I'.-.I =1 e la [T | 4of I_."I:Il.;.."ll_,]_._'ll'l

e E £ pnal

derera de los 30 cias o ],Eu n- I'_E-]r_-[:l l'_'"h.']_'.lL'F.l r-m ]EE;!'EIJIIS'LHH_:- it Pacre imporiadon decide

N -
- o e
-;.- .

protuga L nedada de ~.u. !-w'Lurdl.‘a,,.F by 3.1'[!3 mm:-s p;uduuns E.uu uhjc-m the 11 medida de

: EE .--.:-_.

T o . . -
£ Con respecto o Ecuador, 12 compensacian en frrma do concesiones o 1 suspensidn de

consesiones snstancialmente equivalenzes t=nded mzar snln desposs de que Lo medida 2o
salvaguardia bilataral oga sido apliceds por un I:L'rl-nd-n cha tres nag o

PACYRLRC COVPE Anexg Les 3
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(13} E.érticule 37 se sustittyve poar @l texto = mrente;

«ARTICULO 57

Autorided compeiense

Peza los efectes de ssin Secoion, "antorided nompetante” siemifio:

(4] <un respeeo w Colembia, el Minizcnin de Comercio, Indusitn v Tussma, o sk sucesar;

(o) conrespaco d Pem, el Minigere de Comercio Exterior v Turismo, 0 20 Suceser,

[¢)  com respesic B Eensdor, ] Ministeric de Comercio Exterior, o =u sucesar; ¥

1) conTesposta a la Parte UE. la Cotcisitn Furapess.

w4 BTICULO 70

Impienzeotacisn

EEy

. Las dispasisiones-te! articuls 55 subplosls 200, y del articubo 60 se aplicarin s Per
dos zA0s después de 1a srmrade an vigor di :

- :

[t e W T1 o0 A

2 Ler disppsicien2s del aricule 80, coz in excepoion de las oletivas a ceanlucionss
arricipadas sobre clasiDoacicr aranseiane. ¥ del articulo 62 se aplicardo a Teuador dos afios
ozypuss de ia enirace on vigor del Froweelo de adbesion del preaente Acuerdo para tener en

coenta la adhesioe de Ecundor. s

PACEIVEC-COPE Anexo Les 6
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(L5)

L&)

(1

En cl artieulo 72, ¢l subpdrrafo 1(a) s susiuye por cb teseo sighicnoe:

sldy  en la aeoplecion e wna degdatecicn dz conlfommitdad dal provesder |.” -*TS}_

(" " Bcuador recarocaid una autedec sacion por parte del provecdar de que el producra esta
e conformidad cor. los reglamentos téenicos de la Unitn Eurupea, como prughs
aficrente &l eonfonnidad con los reelamentos tewcos eoatomiangs. Exm fonoa de
CECONOCIMIent PCTRELECEH en viver husta que [a Undn Europea v Fouador 01@:ilen,
ett &l marea de, Comitg de Comensio, una Ritcmative que 1o recmplace .

Fn gl articule 112 se insera el pirato sipuiente:

ol iy, En log sectores para los cuales Fevador ha listado compromisns de accaio o jos
erradaos en ol Ansie VI (Listas de anspromisos sobre esableamricnto), v con lus
censiciones y sulvedaces ssablecides 2] misma, Feuadyr vanzam & jes estableciinicnies &

iversiomistas de la Pacle UE, n:ﬁ‘[rcLll: & tuda.s las medidis cue afectan al establecimiento. up

tan']Emm:enL-}s 2 inversionists

SErVICioR), ¥ oo las . :ul:i Clanes ,' ot DA -:l: 'u:l es[al_-ln:.._|;[a_~. en :[ mizmo, Ecuador uiorgard a
|os servicios y preveedores do seiviciue G b Pare UF, respeera A todes las imedidas qua
adevem el srnmnistrs faoslroleriza de saovicina, ug irete no menas fvorable g el que

CHOVEIE 8 SUS PIopias sericios v provesdores de servieios sunilaces. .

PACIELNED T PS Anexa Les 7
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{18} Ex el articulo 123, tmorr auion. el suzpdrufe (k) se sustituye por el B0 sigudente:

{15}

{20}

#i3} “especialistas” sigritica personus qua rabajan en wng percomu juridics ¥ que pescen
congclmientos Aoguiares csonciales para la actividad, e] equipo dz investgacion, las
éomicas, los prooesos, los procedimientos o la gestion del establecimiente. Al evaluar
dichos conecimiantas, se tendrdr en enenta no sdla los conecimientos que sear
especihoos cel eslublecmicnto, sino timbidn si la persons poses ub alto mivel de
erali fgisiln reipecto a un tipo do pabajo 0 negocio que rmqaisre conociinicutos
tecnicos espesifices, incluwda 1a mermrbresin de una asociacitn profesional

acredicads (4

10 &' - . ] 1 . .
(7 xLa Umdn Evroped tezonoee que la crembresia de una asociarion profesional acreditacla

ne beme curéorer ahlizaiorio en Ec tedar. .

b el wrticnlo 124, parafa 1, el exie e la neta a pie de papiea (%) se sustituye por o) toxto

BipLiente:

™ Pera Colombic yumddrﬂ l pl:rll::dn (NEL TR u.mu.m paca las persones transferidas
es de dos allos, 1eyabl -.-i-ﬁ”p-:-r Lm ;T admmua‘l’ I‘ara Feru el conbrate de rrbaje pueds
seT st IoT 1185, 410S. Sili;ﬁirnl:lurg:n [ prfmu:lu de pan‘nﬂ'_nencm pura las personas
transtonidas os de asts uoALTie, T“ﬁ“vch Elbmﬂfﬂ'qlle-ﬂﬂ muntengar: lzs condiciones

qus TOtvATON § 5.1 niol gammr'tn -1 : _ :

Ec. 2l artlzulo 126 se 'u;éw__

w? kv Ecnzdor v 14 Farte UL perriaran ot suministro de servcios en su tomitomo
mediante i presencia de porronas Hisicas, purpmyesdores de seovicos contrscmales Qe la
Parte TTE v Eovador respectivamente, er. 1es condiciones que se especifican en el pirrafo d v
o0 el Apendice 2 de. Anexe IX (Reservaz sobre presencia temporal de personss fisicas con

fines d= negoeios) nera ceda uno de 1oz sectores simrientes:

PACELEC-COPES Anexo Ties R
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[a;  servicios de asssona joridica en wateis Je Doeche Doemecioml Fablico ¥ Derecho
axiratjero ec e cude dela Parte T/E, 21 (erechn de 1a TiF re e sonsidemed ¢ oo
Uerzcho Inlerrsmenal Fibhico o Dercchio extrgero);

(b} servicios de conmbilidad, v tepecuria de libros:

(c)  sarvicons deapquilectura;

() sznacios de plenilcacido urbena ¥ de arquitectura paisajistica:

(] sEvicios de tngsniea;

ob) servacios eprador de mgenictia;

SLIVETSG DEae s dentales:

i

W seErvicios madicons

.

Ly T .:__;-.:. :
(i servicios de informatiza v sftvic;
R e ot

H

RECOHE

() servicios de invespaiin

-

e meghe

XS et

uestas de la opimion piblica;
k! servickis dE cutit lome #n adminismapidng
7 servieies relncionado: con le corsaltoria en administragide,

(m) servicios de disedn;

PAC/ B VE -Gl PR ANeg es 9
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(21)

(m)  servicios en inpen’era quimics, frrmactntica, fotoquimica:
2] sErvicles eo lsonalogia cosmdtioa,

() servicios especinlizados en toonologia, ingeniera, mercadeo ¥ venras para ¢f seotor
st

ig}  senacios de dizefio comecial ¥ muriadeo para la industria texsl, de la conficceide, Jel
calzado v £e sus manwfechiras; v

{r]  mantenimisnio y reparacidn de egiipos, incluidos los equipes da transpors,

zspecialmenie en el contexto de un coniTate de servicios de posventa o de post
arrendamasnts ..

E£nelartfcula 127 se inserts el pirmeto sipuieate

trofesionalas mlJr.In:. 11-:'111‘5 '1!::’EI§_ _‘a_TE JE ¥ I*ua—ﬂﬁr::'-rp:ctwancntc mediante 1a
[.'TE:E"EH de persnrak E.L.lula "=I'fIEL= ﬂJt‘ -:L'r._ar:m g/ l:[1iE*'JFJ EE-[.H.:I:IE-.,un en el purmfn £y zncl

(2] servivies ce asssnrs juridica e mareria de Derecho ntsrmacione! Péblica v Dereche

extranjere e ¢l Giso de o Parte LE, el Dercehr de ' UL no se considerard conm

Derecho Iniemasicna? Pablice o Derscho edtranjenal;

(h)  sarvicios de erputectr:

fe)  Forvicios de ingonicrin

PAC/EUEC-COVPE/ Anexo Les 10

WAy, [@es com. e e




Repistre Oficial — Fdickdn Especial N* 807 Vietnes 23 de diciembre de 2006 - 39

(d)  sorvicios intcgades de ingvniecia;

) servicios de icfarmating v sarvicios conesos;

Ty servicics de investigacidn de mercedos v rzalizacidn de ercuesias ¢ 1a opinicn pubiica:
(Bd  sarvicios de consuliery en sdminierasidng

by servimiog relacienide: con o cansultona oo admimstracicng ¥

(] s=rvicios especiaizados en teerclogls, ingsnieria, mercaded v venias para el secor

ANFOMOTT i

{437 Enclarticulo 12, pésaf 1, ¢l waie de i nola a pie de pigina (™ )= sustiuye por el exo

siguiente:
s, .. R Tbes R el XLRE A .
a; " Las actividades Jisfadse-on:lng silydizsl T Hinanlican entre Colamsiz v s
S TR i T % r
Y T, :]‘c:aljac::{i- AT
E ek S S P

- . kS

N : . :
s s

-

s

A& Tl

A LT, .
deEfiaptad | ae sustimya por el L2

MaTLO €5 103 persona wridiza gqua
sumInisa of sorvicio postal utiverial madiante contrata e conession, Los demis
SCIVISIOs postales esiin sujelos 2 un régimen de licenciamicnin sxpedien adm eisimio
par el Ministariz fe las Teenclogizs de lu Inlormacion v las Comuniceeiones. B Pecl,
el operador neas! designado es wne persons juridica que, mediaate conces.dn atirgi
por ley, v sin zxelusividad, tese o obligacidn de sumin:star ol servicio postal en todo
el pais, Los demds scrvicios postaies estdn swetos a un 1éginzn de habilitacidn otcrgade
por el Ministeric de Transportes ¥ Coouaadsaciones. En Ecuadur, el operador postat
ullvial sumindsire el servicke posal mniversal con coberterd pacional bajo licenca
atocgada por ley. ¥ smeexclusrdicad, Los demds servicios rostaies estin sujetes o un
sérme de registee oo oeneias semiustada por b Agencia Macionzl Postal.»,

PAC/ELNEC COPZAnexs Les 11
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(24% Tl arriculo 139 se austiccve por &l exts simiiene:

SBT3
Arzbito de aplicaciin

Fsta Seccion establzcs los principios Jel iwaveo reglamentario para los servicing de

trlecomunicaciones, dstinis & los de dusidn (), respeeto de o cuales las Partes bayun

azumide compronnizos e conformidac onr los Copitules 2 (Esmabizeimnicnto), 3 (Suminisro

tacsfrontenzn de servicos) ¥ 4 (Preszocia temnporal de personas fisicas con fines de
regocios) (0 (1% (7,

[ I.1:|

4

Sifnsidn se ceime camo 2 cadana Lanterrumpids de transmisién requerida pan la
dustribuciin ce w=7rlos de progranas de madia v 1Y al pliblics en peneral, pero no cubic
los enlaces de contnbocidn ente (o8 aperaduees.

Entre la Parte TIE v Fem, cstz S2ccifn se cplicard imicamente a fos s2rvicios de
lelecomunicaciones ofrecidos al piklico en general e supnnen Ja trnsmisién =n
1Jumpu el de la :]1Fbm1amcﬁfﬂ$*h14ﬁﬁpu"]c-s E,l.'l.t-‘lltE‘.Sﬂ!"ﬂ,ErE idos 0 mds pimtos, sin
aingin eaebio 4 extremo 2 exrei i O :Ei:uu:lu de dicha informmasidn,
Entre la Parpe JE ytu]umbild, 8ETE mfﬂ* tl:lnbim npmu:u. a las servicios da
telecomunientionss de v lor igfngnd:- “‘arﬂ.f.’mn_'n'jr Gertéze v para los efectos de wila
Seccin ¥ dul Auexu, “n."]ff,{l.i"-u' e Compromiios sobre: ﬂ:ﬁub]:mmu:nm) v el

Ao VITT (Listd 'de Cﬂlﬂm"'ml.'aﬂ'i sobiz: Suminises 17 s (rntenze de kerricips),
pare Colomdis ¥ 1ff Fiz arle. l..[| s, "-':"".".I.l..-L'l}g deﬂecnmumu:mms de valor aarenada sun
|0z servicios da telet:ﬁ'u‘iurilch.mnes FS]jEcm de'l::uq sciigles los provesdores "anaden
velor” & la infor mﬂm’:—n del el r:]']tn:.‘,. ik ok ﬁdﬁ EJ-Tm'nﬂ-.lﬁ‘-:ﬂTltC:L[E[I o mediante s¢
almacenamisnm ﬁj‘e:-&u;ﬁ‘amé:[{

(** “Entre |a Pare UE S Eciiader ¢is Set 6ioh ‘tardh:en aplieard & los servicios de

telecomunicac:ones de valor agmeparln, Pars mayor cegrexa v pary los efecton de esta
Seccifm y del Anewn VID{Lisla de Compromizos sobre Esfablecimisnto) y 21

Anexa VI [Lista de Comprumisos sabee Suministo TouosGonterize de Scrvicios),
para Ecoader ¥ |13 Pagre UL, los servivioa de telocomunivavivzes de valar agregada sou
loa servicias ca wlecomunicacionss respecn de los cuales los proveedornes “afardes
velor” 8 la nfrrmacidn del cliente, mejorunde su forma o conenido o mediante 51
Almucrnamiento ¥ Tecuperacidn. s,

PACYETRTC-COPE Ancxa Lezs 12
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{(35) En slarticulo 142, el texe de la noba s pie e pigine (**) 5o sustiorye por 2l texto siguients:

(7]

™ Las dispusicioves de esie articuln 1o O3 PATE de [0S COMPIOMIsos aswnidns srive
Peml v Ia Parie UL en virud de este Acaerdo, sin pesiuicic d2 15 epislacidn nacional de
ceda Farte. fasa Celombia ¥ la Parte Uk, ¥ Ecuador v la Parte UZ, mespectivainente, las
colipaciones de este articule sdle cubien los semvicios de teecomunicaciones que
involucren & fresmision en temps real ds la informecion suminisirada por 2l nsuerio
entre dos 0 imds punios sn aingin ceambia de punto & puntg 20 la formz o conlenido de
“a infoomazion qel usuario.s.

Enelarticuty L34, purulo |, el texto intreducoorio 50 sustinoye por 2 $2x10 siguients

aMNo obstante las Semds disposicionss de esle Titulo o del Tiwlo V (Pagos cormientes v

wavimiento de cepitales) ui Peete podre sdapar o menener medidag por motivos

: 21 b
pradenmales | 1. malas anmuoe

I:ﬂ I:""r]E] l.-nn.:h:l :I'.I:I.L-|: vas ‘.ll'LI."J.-!:Iw;E.]L‘-'" 20 *]*a I_I,'|l."||.1..|.' el .|.]ij|_'!_l1_.r_|]|:|:|_|_ g .;[,_., a mﬂu-Ld._-:L

f*‘.uanclmm .

Froal actimuly L87, hllh?&'l;k s f

mxlo sigmenic:

55" Pmnma:.rnf:-:v-.ﬂm,fr* el :m:lne- -F'I:'I_'J,I:-'.

:. s

EaN

]::‘.‘-’,I ’-ﬂ tE:{L- L‘lE i ﬁm::ei él:’ ﬂl-' p-:IJ'_I.I.'M (b se sustiure dar el

’E-L\:F-:J-:JT. ia E'jl'::cjltnf-n d2 medidas que impidan

wia transfersncia monetarz |11-331 Hiite Ia,,alﬂ:éa-: e E'qﬂl_l‘.‘i['wa.. ne discriminatoria v de

wienh [ de s lejes pcr’aanﬁs FECUEIGTIAS, FRSpEETIvatente, telutivis o

()
(o}
iz
d

e

)

no 56 copsldeaLd incoinpathble

l2 guic'or, o inuolvencia, o lo proteceidn de los derechus de los avreedores;
I vmisidn, comercio o fransacc on de valores, Tiues, epolo: O eeslouien s

durivedue:
infraccionss crinduales o penales;

Inforines fwaccieres o el nentemrento d= registsos de transferencias, cuandos sez

necesarin pard colaborar con &
reguladores de asuntos firancisros; o

sumpluiento de la ley o con las antorddaces

fa paran-ia dal cureplimisnig d= drdenes o decisones ndiciales o adiou suarivas:

Corrigntzs v blovhnientos de Caniwl)n.

Pal LR OO PE Anaxy Les 15
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(28} Elarticulo 170 52 mwodifics como sipe:

(4}

-

)

40 INEEmE el pArraty sipaients:

«1 bir, Para Ecuador, ouando, ér. ¢ircunstancias excepeionsles, los pagos y
movimisntos de capital, caussn ¢ amenacen cavsar serias dificultades en la Fouidez Je
la econcmin eraweriana, Reyader podrd adogar medids Je sabwaymardis con respocto 2
lag o entos de mmpital, porun periods que no exceds up afio. Estas medidas de
sulvaguardia oud-an mantenerse mis alld de dicho plare por razones justificadzs.
cuande tlio sea necesario para suosrar las cicunstancias caczpoionales gue levanm a
su aplicazicn, Ex stte caso, Ecuador deberd presertar anticipadamente a las arras Partes

las razones que ‘estitiean s manttenimiento s

los plrrades 4 v 5 s mstituven por 2] texlo sieuienie:

wd.  Hejors -1rgu'la ‘o unsiﬂan E’ﬁh-e:ﬂtiﬂngmﬁ mmdas en lag parrafos 1, 2y 2 Min

perHn utilizarge 1:u r::m:lfl m&cmmm a.u un m&:hn dl:“Pmn:m::mn corercial o pam

b _: .!-C'_ . a

L]-z-a.rrr:t., ¥ pr:s.untan hm j:nrntﬁ:i n::jm’ﬁ’ ée:l 'pu-eﬂ}]: un m‘inugmua para su elimingcidn, =,

PACEWEC-COTE Anexe Les 14
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{291 En el articula 202, o3 pamalos 2 v 3 se sust fuyen por el fexg siguients:

LR

«f Lalhnidn SBwopes » Coloobia sz edhenrdn al Protocoio concecnizne sl Amegla da
Aacnd relative al Regstro intemacions de Mareas adoptada en Madnd el 27 da junio

Gk _5BY {20 adeante 2l "Protocolo de Mdadid™) en un plazo de 10 afos contades desde la
fima <o este Acverdo. Perl v Ecuador narda todns 108 esluereos mzonables para adle.ir a]
Pootoeolo de BMacril.

i La Umide Eurepea v Ferd harin lodos los esfueraos razonahles pare eumplic 2on &l
Trztaco sobre el Derectio ds Marcas adoptada en Ginebra 21 27 de octubre de 1384 {en
adzignts ¢l "Tratads sebre ol Derecho de barcas™). Codombia y Ecuador hasdn todos [os

23tierzos razondbles pary adhenir &l Trateds sabre el Derecha de hareas.s.
E- atlewlo 221 e mmodiies coma sipue;

(e}

"I:T-.'l[l‘!l:l_'l A

Al

la :hml:racmn' "_.las‘[:rl:é.._l‘l::‘.ls L.LI:I'.I.Tn[‘I'I.-J."i'H. T"Jernl; r'-n 1trln:'|1|*.=*, hrwesos, qh

PACEIVEC-COPE Ancxn [iax 15
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b}

gl plrraf 2 3n sugtituye por el texin sizpiente:

¢ [z ennformidad con el pirefa 1, v con sujecién al pdiomals 4, cusndo una Parte
A, commd el icion pars aprober |3 corercidizaciin de productos fammactuiices o
Juimiccs sgricolas que contengan nuevas entdades quiniicas, la presentacion ce datos
de praeba u coros ne divelzedos sohee seguridad v eficacia, esa Perte amrgard im
perfodo de exclusividad de normalmente cineo afios desde 1a tocha de sprobacian d2
comercialiAanén en el temteona de dicka Paeta pars productos fomaceuticas, v 10 afios
para producing quinticoes agricelas, periodo durants ¢] coal un tercero oo poded
comercializar un producto baswdo = tles datos, a menos que presente prusha def
cousentimiesto 2xprisn del titular de la informacidn protegida o sus propios datos de

prugka {7 5%,

1Esta disposicion sz aplicard con respecto 2 Fouador 3 pactis de cinco afios ras Ta
{zcha ce entrada en vigor del Prolacolo de adhesidn dal presenie Acuerde para

I-n'-i-h':l:

PACVELEC-COPE Anexo Tes 16
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i1y Bl amicule 332 se sustizove por el tetn sizuienle:
«ARTICULD 232

Las Partes cooseraran s promover y gareniizar ia proteccidn de las varedades vegetales
sebre la base de 2 Convaneidn Intemecicosl pare la Proteccion de las Dbtenciones Vegeliies
ien adelanre "UPOY Y, revisada € 19 de nerrg dz 1991 (5%, Deeluida 1a puosihiliclard de
cxzepoitn al derechn e chlentor a gue se cefiare en el articulo 13 panate &, de dicha

Canvencidi.

(™ %) En ¢l mamsate de is finma del Protocele de Adbesitn del presentte Acwerda para rener
cib sesnln e adiesion de Ecuadas, 1a Convencidn Inemacicnal pacd la Protzericn de 1as
Qbcneioncs Verales de 2 de dicembre de 1901, evishas al 23 de octubre de 1F5E
cstd en vigor @ Ecuadors.

(327 En el seieulo 256 ol pairars 1 se susliuye po gl texta siguienee;
: _i_ T L T D A E e

“wiiriradedide fcgnpcmL A" s goifica:

LT ¥

-

- mutoridad 42 seripelendiat

(e) perala PareLE

ib)  pora Colombia, Ecuador v Fond, sus respeetivas autoridades racioeales Je

Tompctercias

PAGEVEC-CIYPE Arexa Les 17
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- leyes ds compeencis” significa:

{a}  panle Perte 0= Ing amicotos (0L, F02 v 108 del Tratado de Funcicnnienns de
(& L'nrén Enzopen, el Reglunens {CE) n* 1392004 del Consejo, d= 20 de enero
de 2004, sobre el contrel de concent-aciones ertre empresas {Reglamento
comiritatio de concanttaciones), v =ns rezlamentos de aplicacidn v

modificac oses:

ih)  para Colosttbia, Beusdor y Penl, las sipnientes, segin comesponda;

(i) las leves nagionales (7545

) melativas a la competencia adoptedes o
matteidas en concordencia con 2l articulo 260, v sws reglamentos de

aplicac:on y modiflcavicnes; ylo

(i lu Icgu. m.lm de Ia C:ummuliad Andme qm, 564 e aplicacidn en Colomb.a,

Eeue "rﬂ' "-'II:P,..«.H‘I M 5L5 iEﬂlﬂl‘l'lE‘J:l‘BﬁE dE np] 'Eﬁtel-lfln v medifcaciones.

(8 8 rara EELEL‘]-:‘T zla ’ff:ll it 336 e 1 Cuuslllu{.ﬂm dn:.[n H.n:pnbl[n:; del Ecnadar, qae
establece Lo obtigasion del Bstadooe aseirar T rehstiereacia v eficianciz en los
nerzados v o nfa‘rla “u:rm[:-etgn_\;_m :.-'_4.1 Ly rgRich de Regulacién y Contnel def
Funder de Wcmad-:r He :

{33} En clartoole 278, 1a pﬂt§ fpf:.q:!n_-::p",.-_.g:n;;' BE $ﬁ"s'ﬁ:1;|:l:_~,-':§::_]_!:i:{;::.’i ey siguiere:

@™ Perl y Bonader intompretan es'e 2=ticuln tsmendo co cuents &l Principio i5de la
Declaramin dz Zio schre Medicarmbizote v Desamollo come refarencia ».

PAC/EUEC -COTE Aneso Tes 18
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(1471 E! edioule 3007 sa ol B somo sigue:

wei=noel pimedy 1, 12 primera frase se susilluye por el t=xin signienie;

Bl Cornitd de Coitierzio establecers en su orimera reunidn, una lissa de 30 persooas que

desecn ¥ pucdan gjareer comy Arailoos.w;

(b} &n el pivaln 4, |2 princr frase e zusliiuyve ot &l exie sumucnts
oEl Comit de Comertio establecerd, ademnds, listas adicianales de 15 personss que
cuenten can sxparisneia sectoial vu asanlos especificas que abarque el presenie
Acuzrdo.,

{3%) Bnclartienlo 334, g subpdmafos 2(d) ¥ {e1 se sustituver pon gl sl sisuiente:

]

rz]

este Acuerdo |*ili i

-

=
f" ¥ Ecuadeor suar Ly qn¢ s JmLLE‘If]‘-‘sﬂ'ﬁ -:l-::ir:E*E:T tummr:n'&nn: ibuer al fortalecimienon e
las capec: idades pricdustivas y al desasmolla scomdmico sesteuilry Oy Jas Paries,
(™ L aste contexte, Ecuadon sulnaya la anprlancia de coryidorar rambign proecius
rzlacionzces con el Caplimlo & dal Litale 10 del presente Acuerda s

PAC/ETNVEC-COPE Anaxa Les 18
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ANEXOIT

«SLBSECCION 3

CRONOGRAMA DE ELTMTNACON ARANCELARIA DE LA PARTE UE
FARA MURUANUIAS ORIGINARIAS DE RCUADOR

|, Enel Cronegrama d= Bliminacion Arancelaria de la Parte UE (neluids en esta Subseccion (eq
ade_gnle, "Cromograma'), se indican para cada linea arancelaria 1a tasa base de arancel
aduanern y la caregoria £e despravesion que determinan la easa provisional del arancel

adimero en cada etape Ce reduyssicn,

2. Pwa los efectos de la eliminecidn de [0s arnceles aduaneros, 1as teeas de las fases

4. Paralos efectos ¢ esia Subececidn, comesands en e 2fio dos, cada redaccion anual fendrs

cfecon 21 1 de epera del wic correspondiznre.

PACELEC-COYPE Anexa [TMes |
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LA

51 le entrada on viger gl orostnls Acwsrde comesponde a uns focli pusiecion al [ de enerw v
antemior &l 31 d2 dicizure del mismo &%0, A cantidad del covingents serd mmaraieads da

manera prapereend ar el resic d2l 2ha caleaderio.

Eliminzeion de aranceles

Eacerli cuamids sc disponge 2lae disticie er ol Cwanoprama, e aoiicasin los sizuisnies categoras &

|2 climinacicn de los fmsslzy: aenanerss por . Pase UE cun erregln ob aricslp 227 Elimmwasion de

arence s pdeanercs) del Tihale [ (Comercio de merconeias) del preseni: Acusodo:

fa

(e

s drdctles slueneros sobie mercancizs originarias d2 Ecuador [en adelante, “mercnicizs
prgnarias") ererzspordientas o s lineos waccelanas de la eatagaris de desgravacion (=n
adeane, "categana’] "0 en el Crymogeee quedardn complatinente elimigados, ¥ 25tas

i zancins quedaraa [Les de fodo wroneel aduanero a partiv de la Loeba Je eusada en vicor

gl prescnte Acuerdo,

lews aranceles adoace rm:- -‘;1"-1['11

AcELce arias de la ale .{.}m

CIama;

los aranceles adoareras =0re MEMCAnNCias oniplidoas comesponelizeles 5 las linesa
aenceartay de la cargeria "3° en el Cooiarama se eliminaran o 50is £apas anwales ignales
cu2 epmensarin #n ls ooha de cotrada ea vigor del presente Acoerda, tras bo cuzl csias

merzansias guadardt wbres de todo arance] aduansro, con efecta 21 1 de enera del afio seis:

log avanceles aduareras anbre mercaneiag ¢ {pinetizs comsspond:ontes & ias liness

arenee 2rAS de a care geria YT en el Cronogama se climiaran 0 ccho slepas snuales
ipuales gue comenzaren o le focha i crhends en vigor del presene Acuzido, s lu cuel
E5tas merzancies cuadaran libees de tode arance] adeansro. con efecto el 1 de enera dal

B0 oo,

PACIRILEC OO PE Anexa (e 2
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i

=]

{1

(i

los aranceles aduanarps sobre msrcansigs originanas cormespondientas 3 las lineas
apatitelbring de lu ceegroria "10" on cl Cronograma, se elhcinardn en ance =stapas anpales
ipales gue comsnsucin en la fechs de cntada en vigos del pressne Acverdo, s be euol
esles mercancies guederdn libres de todo srancel adusnero, con sfecta ef 1 de caers dil
a0 Qe

L% erenceles whameTos SOOTC MEFCANTIAS 04155A0r1as comespondienias a les Ineas
ardacelanas de o sategatin " " onoel Cronngrama i mantcndrin ca la tasa base; estas

mercancias cshan exc.nidas de 1a elinenscidn o reductidn arancelana;

s 2 iminarin los aranceles aduaneres schre mercancizs originatiag establecidos en las lineas
aranceliriss en ly cuterone de cscalocamcienta "0+ EP” en el Cronoygzreme, en la facha do
cintradn cn vigor ¢¢° pressole Avuerde; setr lizeralizacian afecta teicducwis sl derscho

acf veilorem; se manliensn |28 arenceles sdvanemns especificos vinonlados al sistema do

precios de entrads Epl'ﬂﬁhlll a Estﬂ.ﬂ mescancis Mng::nm.it. #atablendo ea la Seccidn A del

-_L!-rnp"w:[.ir:,-:l ontre &l 1 de’ﬁayu:g.f els |
prazentc Acuerda, ¥ I:J.l:l'_'pf:ﬂ- u.l"pd:flt-tﬂ Erme s

flsl de mwmfl:ﬁzﬁi"_f el 30 de abril: i | de eaero
cel afio seis. &n S2i§ Stapas Whialas BT Al que -::-:imahzafﬁn ‘et 11 facha de entrada en vignr
del nresentz Acuerdo; 13 liberalizacln a%ecta unicamente al deretha ad valorem; 52
ioahiiertén los uruneeles aduancror sepeeitizos vonenlados al sislme e precies de cnrada
aphoable a estzs nereancias criginarias establecido en la Seccion A dzl Apéndice 7 det

presents Anexo,

pare las lineas ararcelarias onla sateenc’? de etsmlonumienio "AYV0" co ol Cronograma, el
coatipomente a vaicres dol arancel aduznarn scd ¢lirningdo a ke eatrade en vigor del presenie

Auerdo;

FACEUMO-COP S Anexo [les 3
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(3]

pare 1as limeas avan laing en i valeperia de escalonamicnn "A%0-3" en el Croooerans, el
eonzponente ad vataran del amancel aduaners serd eliminado 4 la enrzda en viesr dal peeseole
Acucrda; el campaisnle espectlicn del arsoee| aduanero se eliminard en cuatro etapas iguales
¢f1e comenzarin oa la fecha do ontvada oz vager del presente Acuzrco, tras lo cual csias

merencias quacaran libees de todo arencsl aduaners;

prizw las lineas arancs_zrias en la eptzgoiz Je sacalonamients “AND-3" en ¢l Cranagrana, gl
companete adf wilcres del arance] acuagsr sem elimisade 2 12 entrada en vioor del Srewente
Acuerde; el comporeste especitico Jel arance aduenero se elunma-d en seis ctapas imales
g2 comenzarin en |z Jeche de entrada e viger del presente Acuerda, tras lo enal esias

mercancias guedards hres de todo arence | aduanern;

para bay Ifnees aranselszies e la caizpeia Je escalonammiento " A vU-77 ex ) Cronogzrand ol

eompeieale gof vaderes del meneel wiuane-a sord eliminado a la enmada 2n 1.-i1_r_u-r del presenne

lees sisnnicmtes EL‘H:’.:E:[E:E da:uer;usi_m n: l:l...ml-:a se. aphrsm- n 3 |FE- MCICERCIAS Ofigina ias

".--' -c_'...-.-\._

correspondienies a las ez ‘El*’lr—:':él"

"SPI" de’ Cronagare;

' e 3 Valaman de iz we
Aan i.n.l..;:m.-ﬁru acthngidn
Adla preferoneial
i LA
: |ropelndas merizas)
Dt de enera hests 2| 31 d2 diziembrs de 2002 i 13 | 566 772
The D ode eiera haste 2l 31 de diziembre de 2013 111 | 645 L1
1= ode enora hastz al 31 de dserhre e 2010105 10 . | 728 444 |
llde I:III:t-l'uIa'\.l ol 31 de J zienndme e 2007 37 | L Thld |
I de enero It el 31 ale Joawcndus Jde 2514 o : I &850 =7 |
- - - L] - |
Dl | ode eners testz ol 31 de deemlre de 2009 =3 ! b GaT A0
A partiv dal | de eoero die 3230 ) 73 i i apleabls

Fras e
I|'|' I =y N ":_ 4
(R el
PACYEUEC-CO/TEY Ansxo [Ves 4 . ';‘T}_' L
':,.l, :-.___5_.- v _". -:,L- ij‘l
I"-"' 3] ' Ly Pl ..:I_ﬁ
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Lios aranceles aduenenss preferencizales establecides en la abla se uplicardn desde la entrada

O VLR el presonte Acncrde; Los dracceles aduaneros no se Tedue rEn 42 manera relioderiva.

En 201%, la Parts LE v Ecuador examinzrén mejoras en la ikeralizacion amncelana de las

insrcancias comprendides en le mizgoria de escalonamiznio "SP1',

Unn clausuls de estakilizacida ze basan ae las siguientes clomentos:

(i)

(i)

(1%

()

se establece cn volumen de mporeckan de gotivacida aplicable a lis importeciones de
mercancias oiginanss correspondientes a las lineas arancelarias comprendicas en la
cetzgoriz "SP1" para cads afio del periode de tmnzicidn indicado en la rercera coluwma

de la tabia precedente;

nna vez dlemesada dicko volomen de acnwvacidn doraate 2] afio col=ndano
corresponcisne, la Fartz l|hpﬂdra -Susperder Imnpl_‘lmlmﬂnh: el aranceg| aduanero
preferenois] que E.eapT:-:n n:lumu*a e:s‘*:uﬁm{n aa"l,np

_ _'_:_q:»ar{ﬂm N SUPENOT @ tres

Meses y que e :Iuﬂtr.. :xce:incul Pir' :-11 l:ln:J aﬁu- cﬂﬁﬂﬂa.ﬂ:u £ Gue s irale;

et . e

Favorecida (an E.d.ﬁlﬂ.ﬂ’i'e "HT-;{E J'j tp Luhh: en ¢

.= R

-_-si

aceidn:

2 ense e gue la Purle UE empronda las aceiones mensionadas en fos subpdmafios (ii}
y (11}, la Pur'e 17K gntablari de inwedialo consulus son Fenador g fin ¢ analizacy

cviluar I situacide sobre (3 base de 1o datas objetives disponibles;

FPAC/ELEC-COPT Anexo Tliex 5
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w1 les medidas meveinnadas en Jos sutiplrma fus (i) v (i) soio podran aplicarse durziee ¢!

peniodo toimiona gue se wrming o 31 oo diciembre de 2019
(m  les rnercancias ofigloasias de Gouedst someiponcientes a las liness arancelaiag comprendidas
en iag camegorias "G, "MM", "ME", "R, MO, "RMY, "SCET "SC20, "SRy "SP" serdn
Lberalizadas danira de wn contingente aecoetoiiv, segin Tes condiciares previsias ea el
epdmAde 3 do 2std Enndecc i,

B, Contingentes araacelarios pira detesminacas mercencias

Las sigulenles puncesicnes sTencelerins se gplicardn & parmr de 13 encrada en vigor del presents

Acaertlo, ¥ con cataatar £, 4 198 mecenind vleinaes imporasas por la Bare Uk

Lu Pore LE penmitica la iopo-tacidn lbee de avance] por las sizgiences cantidades v mercanc as,

B

o
i
;

ia) mizrcancias lstades en fa

L] T HT R H i HATR LS L-.:_g.rv:_-_;udi;w;;l{:r: 1 [.'E]__I:t;'rL‘:._'._:_-.I_IZ‘I:-EI.'EI_'::",IE‘_.I-i.:.FiE.

e Loedd
péra lasitcrconcias Neades en

FE e -

oy
i
L

{ed  unconfingente errescdn ds 37 O toniciddas mdhiicas, com i1 (stemeo anual

deoo 110 roneladas d>icas para 1as werckncias [istaday en lz ok momia MET

fdl un contingents agregada de 3 000 tonelade: métness pata las mercancizs listadas ex a

= P I
ceeannia "E1Y,

[y un contngento agreeado ce 3 000 tonelades ineinces para las rrercanciss lisradas en la

cawzoria "I

(F;  uncontingente agreeada de 230 hecledsms, expresados en su eguivaiente en alcobol pern, con

sn fueremento anuel de 1) heciolitos, pera las mercancizs jistadas en la caregoria “RM™,

Pal/BEVEC-CO/H e Anexn 122 &
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{ry  um zomnngents agregede de 400 oneladas meétdcrs pare |3s mercaacias listadas en la

cateporia “SC17,

(2] uncontngenls agrepada de 300 toneladas métricas para las mercancias listadas en la

catzgoria “3C2",

(5} un conlingenie agrepada de 15 GO0 tore adas mérncas, con i incTemenile ana]
da A5 fonelndns 1étrces pura las mercaneizs Hatadas on la categarda "SR fazicar en bruto ¥

panelal;

() vmoeonringense agregade de 20 000 tonsladas métricas, expresadas en su equivalents en
axdcar en oo, o un meremente annal Ze L 50 wneladuy metncas, pam las mercancias
listadas o l& ¢alugeria "3 (aetcar en bruto de e calidad tipo, ©0a vw endioienio e woicar

bianco del 92 %45,

CRONOGRAMA IS ELIINACION ARANCET

s 0

ARTA DE LA PARTE UE

Belesion con la Nomercle:

dispasiciones del presents [Eﬂjﬂglilftﬂ Ee&!-:preﬂrrg-:n:m:m:n Er £ I témwinas de 1a NC, v la
imerpreracicn e 1as disposicienes del Cromograng, inelvida la cobertura de mersancias de las
lineus yruacelaniae del Crenograms, e raginl por lus Noles Seoemles, Notes do Sceeifin y Notas de
Crprvvla de ls NC. En la medida en guee las Jispasicionss del presente Cronograma sean idéndcas a
las disposicicnes cormespencienms de la NG, (55 disposiclones det Cronagrama tendrdn 21 misme

sign-fiosdo que las disposicionze correspendieates de Ta NC.

Cinee wios despuds So le ontrada on viger dol prosente Acusrda, le Perte UR v Fenadoc
esludiards le posbitidad de majorar ol auveso af wercade pare exie pmductn.»,

PACYELRC-COIPErAnexo 1lias 7
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